Konfidensintervall for skillnad i vantevarden

Exempel: Opinionsundersdkning

Januari December
Parti Antal Andel Antal Andel Foriandring Medelfel Konf. int
(s) 668  35.0 669  35.5 0.4 1.6 (—2.6, 3.5)
(v) 139 7.3 132 7.0 -0.3 0.8 (-1.9, 1.3)
(mp) 109 5.7 107 5.7 0 0.8 (—=1.5, 1.4)
(m) 463  24.3 473 25.1 0.8 1.4 (—1.9, 3.5)
(c) 126 6.6 123 6.5 —0.1 0.8 (1.7, 1.5)
(fp) 244 128 240 12.7 —0.1 L1 (=22, 21)
(kd) 101 5.3 87 4.6 -0.7 0.7 (2.1, 0.7)
Ovr 57 3.0 55 2.9 —0.1 0.5 (-1.2, 1.0)
1907 1886

Lat z = 668 vara antalet sympatisorer av n = 1907 intervjuade i januari och y = 669 motsvarande
antal av. m = 1886 i december. Vi modellerar = som ett utfall av X, X #r Bin(n, p1), och y som ett
utfall av Y, Y dr Bin(m, p2). Andelarna sympatisérer p; och po skattas med p’, = z/n = 0.3503
respektive pobs = y/m = 0.3547. Fordndringen p; — pa skattas med p%, . — Pobs = —0.0044. Denna
skattning ar ett utfall av
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Detta ger konfidensintervallet

prs(l - p:bs) + ;ﬁobs(1 - ﬁobs)
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P1— D2 € Phps = —ﬁobsx\a/z\/ = —0.04441.96 - 1.6 = (—2.0, 1.1)

med konfidensgrad ~ 95%.

utfall av N(um’7 0,) fordelade stokastiska variabler och yi,...,y,, &r utfall av N(u,,0,) fordelade
stokastiska variabler. Alla stokastiska variabler antas vara oberoende.

Lat x1,...,2n, och y1,...,y,, vara tva observationsserier. Vi ansétter modellen att xy,...,z,, &r

Skillnaden p,, — p skattas med y — = dér

_ o2 2
Y-X ar N(uyux, erUm)
n

y Nz

Alltsa ett konfidensintervall med konfidensgrad 1 — « for p, — p, ges av
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Om o, och o, inte &r kinda kan de skattas med s, respektive s,. Da erhélles det (approximativa)
konfidensintervallet
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Ett exakt konfidensintervall kan astadkommas i specialfallet o, = o, = 0. D4 skattas 0 med
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Detta ar en skattning sadan att
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det vill sfiga en summa av tva oberoende x?(n, —1)- resp. x?(n, —1)-fordelade stokastiska variabler
och séledes dr x?(n, +n, —2)-férdelad. Detta kan utnyttjas for att sitta upp ett konfidensintervall
for o2 (och o) baserat pa flera stickprovsvarianser.

Vidare sa ar
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Ett exakt konfidensintervall fas som
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dér kvantilen fas fran ¢(n, + n, — 2)-férdelningen.
Konfidensintervall for skillnad i vintevirden vid parade fors6k Har ar Xq,..., X, och
Y1,...,Y, inte oberoende eller ens nédvéandigtvis likafordelade. Detta uppstar typiskt vid métningar

pa enheter fore (X;) och efter (Y;) efter en insats/behandling. Modellen &r att de parvisa skillna-
derna
w; =1y, —x;,, t=1,2,....n
ar utfall av oberoende N(u, 0)-férdelade stokastiska variabler W, ..., W,,. Notera att har &r
Yi=X;+W;

dér inga modelleringsantaganden ligger pa fordelningarna for X; och Y;.
Hypotesprévning

Hypoteser ar utsagor om parametervirden . Vi stéller vanligtvis upp tva hypoteser:

Hy:0¢ @0,
en nollhypotes, och
H1 . 0 € @0,
en mothypotes/alternativhypotes. Vi vill med observationer z1, ..., z, forsoka motbevisa utsagan

Hy. Till var hjilp har vi en teststorhet
t=t(x1,...,2n)

som, da Hy dr sann, dr ett utfall pa en stokastisk variabel T' = t(X7, ..., X,,) med kind férdelning.
(Den ges oftast av en skattning av ). Da kan vi bestimma en méingd rimliga viirden for ¢, dvs.
viarden pa t som &r forenliga med Hj, och en méngd orimliga vérden, betecknad C. Mangden C
kallas forkastelseomrade eller kritiskt omrade.

Beslutsregel: Om vi observerar ¢t € C sa forkastar vi Hp, annars inte. Vi kan ténka oss fyra scenarion:

Hy sann Hj falsk
t¢ C | OK. Fel av 2:a slaget
t € C | Fel av 1:a slaget OK.

Vi vill begriansa sannolikheten for fel av forsta slaget, dvs sannolikheten att forkasta en korrekt
nollhypotes. Vi viljer C' sa att
P(T € C|Hy sann) < «

for ett litet «, kallat signifikansnivan.



