Laboration 1

i 5B1512, Grundkurs i matematisk statistik fér ekonomer

Namn: e Elevnummer: ..............

Laborationen syftar till ett ge information och tréning i Excels rutiner for sannolikhetsteori och
statistisk behandling av data.

1. Anvénd en webblédsare for att besoka Statistiska centralbyrans statistikdatabas pa webbadress

www.ssd.scb.se. Under omradet Finansmarknad finner du uppgifter om bostadsinstitutens
tillgangar och skulder.
Anvind databasen for att bestdémma Stadshypotek AB:s och Lénsforsékringar Hypotek AB:s
utlaningar till hushall i (miljoner) svenska kronor under perioden januari till och med decem-
ber 2006. Hall ned CONTROL-tangenten samtidigt som du markerar filten med musen for
att vilja flera filt.

Ladda ned dataméngden som en Excel-fil.
2. Oppna filen i Excel och kopiera de 24 virdena i cellerna D6-O7 till cell B2-C13 i ett nytt
ark.

Detaljerade instruktioner: Nér du 6ppnat den nedladdade Excel-filen, markera cellerna D6—
07 med musen. Vilj Copy under Edit-menyn eller tryck Control4+C. Skapa ett nytt ark
genom att vélja New under File-menyn.

Markera cellen B2 i det nya arket och vilj Paste special under Edit-menyn. Se till att alter-

nativet Transpose dr markerat.

3. Skriv in ”Jan” for januari i cell A2, ”Feb” i cell A3, och sa vidare till "Dec” i ruta A13. Ange
”Stadshypotek” i cell B1 och ”Lansforsidkringar” i C1.

Beskrivande statistik

4. Du skall nu beriikna den totala utlaningen under aret for de tva instituten i cell B14 (for
Stadshypotek) och C14 (Lénsforsikringar)..

Skriv " Totalt” i cell A14. Markera cell B14 och klicka pa summaknappen pa menyraden (den
med ett ¥ pa). Da liaggs formeln =SUM(B2:B13) in i cellen. I cellen C14 kan du istéllet skriva
formeln =SUM(C2:C13).

5. Berdkna dér den genomsnittliga manadsvisa utlaningen under 2006 med funktionen AVERAGE.
Skriv ”Medel” i cell A15 och formeln =AVERAGE (B2:B13) i cell B15. Om man inte vill skriva
in formeln kan man anvénda funktionsknappen (den med f(x) pa). Tryck pa knappen och
vélj Statistical-kategorin. Dubbelklicka pa funktionen AVERAGE. Markera sedan med musen
de celler med data som skall behandlas, i detta fall B2 till B13.

Berdkna den genomsnittliga manadsutlaningen for Lénsforsékringar i cell C15.

Vilket bolag har den storsta genomsnittliga utlaningen? ...

6. Skriv ”Standardavvikelse” i cell A16. Berikna i cell B16 stickprovsstandardavvikelsen

i=1

for observationerna i cell B2 till B13 med hjélp av funktionen STDEV. Den anvinds pa samma
sétt som AVERAGE och kan antingen skrivas in direkt eller med hjéilp av funktionsknappen.
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Bestam stickprovsstandardavvikelsen for lansforsakringar i cell C16.
Vilket bolag har den storsta spridningen?
Om man begrénsar sig till att se dataméngden som en population, en totalunderstkning av

utlaningen till hushall for det givna bolaget under det givna aret, skall man istéllet berdkna
populationsstandardavvikelsen

Detta gor man med funktionen STDEVP. Ange denna i cell B17 f6r Stadshypotek och C17 for
Léansforsakringar.

Populationsstandardavvikelsen for n observationer &r en faktor mindre &n stickprovsstandar-
davvikelsen. Ange denna faktor hir

och verifiera detta genom att berikna kvoten mellan B17 och B16 eller C17 och C16.

Skriv ”Varians” i cell A18. Berikna i cell B18 och B19 stickprovs- respektive populationsva-
rianserna for manadsutlaningen med funktionerna VAR och VARP. Gor sedan samma sak for
Léansforsakringar i cell C18 och C19.

Vilket bolag har den relativt storsta variationen?

Besvara detta genom att beriikna variationskoefficienterna fér bolagen i cell B20 (Stadshy-
potek) och C20 (Lénsforsiikringar). Ange variationskoeflicienten i procent.

Variationskoefficienten for det ena bolaget &r en faktor storre &n den for det andra bolaget.
Ange denna faktor.

Hur paverkas denna faktor av valet av populationsspridning eller stickprovsspridning?

Andra dina observationer till miljarder svenska kronor istéllet for miljoner genom att dividera
de 12 x 2 véirdena i B2—-C13 med 1000.

(a) Hur fordndrades medelvirdena?
(b) Hur fordndrades standardavvikelserna?

(¢) Hur fordndrades varianserna?

Ett alternativt spridningsmatt dr variationsbredden (range). Anvind funktionerna max och
min f6r att berdkna variationsbredderna fér Stadshypotek och Léansforsdkringar i cell B21
respektive C21. Skriv ”Variationsbredd” i A21.

Ett alternativt matt pa genomsnittlig manadsutlaning dr medianen. Berdkna medianerna for
dina observationsserier med funktionen median i cellerna B22 och C22. Skriv ”"Median” i
A22.

Berékna undre kvartil i manadsutlaningsférdelningen med funktionen QUARTILE i cell B23.
Funktionen tar tva argument; dels en referens till celler med data for vilken kvartilen skall
beriknas, dels virdet 1 om den undre kvartilen skall beridknas eller 3 om den 6vre kvartilen
skall beréknas.

Berakna de undre kvartilerna i cell B23 och C23 och de évre kvartilerna i cell B24 och C24.
Skriv ”Q1” och ”Q3” som rubriker i cell A23 respektive A24.

Vad beriiknas med funktionsanropet =QUARTILE(B2:B13,2)7
Med funktionen PERCENTILE kan man &ven bestdmma godtyckliga percentiler. Bestdm den

ovre 5 procents percentilen, dvs den manadsbelaning som &r sadan att utlaningen &r storre
#n sa endast i 5 procent av fallen. Ange dina svar i B25 och C25. Skriv ”5%-percentil” i A25.

Vad beriiknas med funktionsanropet =PERCENTILE(B2:B13,0.50)7
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Rita ett stapeldiagram 6ver den manatliga utlaningen i miljarder kronor genom att markera
omradet A2—-C13 och vélja Chart fran Insert-menyn. Se till att f& med manadsbeteckningarna
som etiketter pa staplarna. Notera att utlaningsbeloppen skiljer sig avsevirt mellan de olika
foretagen.

Ange de relativa utlaningsbeloppen per manad, relativt den totala arsutlaningen.

Markera omradet B2-C14 och viilj Copy eller tryck Control4+C. Stéll markéren i cell E2 och
vilj Paste. Du har nu fatt en kopia av dina virden. Virdena i E2-E13 skall nu delas med
summan i B14. Gor detta genom att markera B14, vilj Copy, markera E2-E13 och vilj Paste
special. Markera alternativet Values och operationen Divide. Detta delar samtliga virden i
E2-E13 med innehallet i B14. Notera att vardena i E2-E13 summeras till 1, vilket syns i E14.

Upprepa operationen genom att i F2-F13 ge de relativa manadsutlaningsbeloppen for Lans-
forsdkringar och summan av dessa i F14.
I vilken manad sker den storsta relativa utlaningen till hushallen for Stadshypotek?

for Lansforsdkringar?

Diskret sannolikhetsférdelning

Under en tidsperiod om ett ar beskrivs antalet ganger en maskin havererar av férdelningen
pa ditt datablad.

Skapa ett nytt Excel-blad under menyn File. Skriv ” Antal fel” i A1 och ”Sannolikhet” i B1.
Skriv sedan in i cellerna A2—-7 viardena 0,1,. ..,5 och i cellerna B2-7 motsvarande sannolikheter
fran ditt datablad.

Summera virdena i cell B2—7 i B8 och kontrollera att summan &r 1.

(a) Tlustrera sannolikhetsférdelningen genom att markera cellerna A1-B7 och rita ett stapel-
diagram med Chart fran Insert-menyn.

(b) Berikna sannolikheten att maskinen under ett ar gar sonder fler én 2 ganger.

(¢) Du skall nu berikna populationsmedelviirdet i fordelningen. Ligg i cell C2 formeln
=A2xB2. Markera cellen och vilj Copy eller tryck Control+C. Markera sedan cellerna
C3-7 och vilj Paste eller tryck Control+V. I cell C3 star nu formeln =A3*B3 och sa
vidare till C7 dér det nu star =A7*B7. Summera viardena i C2-7 i cell C8. Ange detta
genomsnittliga antal fel.

Du kan kontrollera rimligheten i ditt svar genom att betrakta figuren.

(d) Du skall nu beriikna populationsvariansen och populationsstandardavvikelsen i fordelningen.

I cell D2 ange formeln =(A2-$C$8) ~2. Markera cell D2, vilj Copy eller tryck Control+C.
Markera sedan cellerna D3-7 och vélj Paste eller tryck Control+V. I kolumnen D:s
celler star nu avvikelserna fran medelvirdet och det dr dessa som skall viktas med
sannolikheterna i kolumn B.

Lagg i cell E2 formeln =D2#B2. Markera cellen och vélj Copy eller tryck Control+C.
Markera sedan cellerna E3-7 och valj Paste eller tryck Control+V. I cell E3 star nu
formeln =D3*B3 och sa vidare till E7 dir det nu star =D7#B7. Summera véirdena i E2-7
i cell E8. Ange denna populationsvarians o2

(e) Beriikna o i cell E9 med formeln =SQRT(E8) och ange detta virde

(f) Varje gang maskinen havererar kostar det 5000 kronor i reparation och uteblivna intékter.

Du skall nu berékna den genomsnittliga kostnaden och spridningen i kostnad fér ma-
skinhaverier under ett ar.
i. Byt ut virdena (antalet fel) i cell A2-A7 mot motsvarande kostnader, dvs multipli-
cera var och en av dem med 5000.
ii. Ange den genomsnittliga kostnaden
och ange hur den forhaller sig till det genomsnittliga antalet fel.
iii. Ange standardavvikelsen for kostnaden
och hur den forhaller sig till standardavvikelsen for antalet fel.
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Binomialférdelning

Ett flygplan med c tillgéngliga platser trafikerar en given strécka mellan tva orter. Flygbolaget
siljer n biljetter och ridknar med att med sannolikhet p kommer en sald biljett inte att
utnyttjas, oberoende av andra salda biljetter. Genom att vélja n > ¢ 6verbokar man planet,
men pa grund av p < 1 kommer planet ofta dnda inte att vara fullt.

Du finner dina virden pa n, p och ¢ pa ditt datablad. Antalet biljetter som utnyttjas beskrivs
av en binomialférdelning med parametrar n och p.

(a) Vad dr det genomsnittliga antalet utnyttjade biljetter.
(b) Vad &r standardavvikelsen for antalet utnyttjade biljetter.

(c) Excel-funktionen BINOMDIST berdknar binomialsannolikheter och tar fyra argument:
BINOMDIST(x,n,p,b). n och p dr dina parametervirden. Om b #&r FALSE returnerar
funktionen sannolikheten att fa vérdet x, om b dr TRUE returnerar funktionen summan
av sannolikheten upp till och med punkten x, dvs sannolikheten att fa nagot av viirdena
0,1,2,...,x.

Utnyttja BINOMDIST for att berdkna sannolikheten att samtliga biljetter utnyttjas.
Berikna sannolikheten att fler biljetter utnyttjas dn det finns platser.

(d) Varje sald biljett genererar en intikt pa 400 kronor. De resenérer som inte far plats pa
grund av 6verbokningen genererar en kostnad pa 900 kronor (dvs nettointidkten pa en
overbokad biljett & —500 kronor). Bestdm den forviintade intidkten som flygpolaget har
per resa.

Normalférdelning

Betrakta en standardnormalférdelning, N(0, 1). Funktionen NORMSDIST ger sannolikheten att
fa hogst viirdet x, dvs arean under normalférdelningskurvan for omradet (—oo, x). Notera att
tabell 1 i kurslitteraturen ger arean under normalfordelningskurvan for omradet (0, x).

Antag att réntefordndringen i procentenheter under en tidsperiod beskrivs av en N(0,1)-
fordelning.
Anviand funktionen NORMSDIST for att berdkna

(a) sannolikheten att rénteféréindringen under tidsperioden inte dverstiger 0.52 procenten-
heter.

(b) sannolikheten att rinteforindringen under tidsperioden inte ér mindre &#n 1.74 procen-
tenheter.

(c) sannolikheten att réanteféréndringen under tidsperioden #r pa intervallet (—0.48,1.23)
procentenheter.

Funktionen NORMSINV ger inversen till férdelningsfunktionen fér standardnormalférdelningen
N(0,1). Alltsa, for ett virde 0 < z < 1 sa returnerar NORMSDIST (NORMSINV (x)) vérdet x.

Anvind funktionen for att berdkna 4%-,

5%-

och 0.2%-percentilerna

i standardnormalférdelningen, dvs punkter i fordelningen som 6verskrids endast med sanno-

likhet 4, 5 resp 0.2 procent.

Antag att den manatliga efterfragan for en produkt beskrivs av en N(u, o)-fordelning, dvs en
normalférdelning med populationsmedelvéirde p = 1200 enheter och populationsstandardav-
vikelse 0 = 100 enheter.

Anvéand funktionen NORMDIST for att berdkna sannolikheten att efterfragan under kommande
manad



(a) kommer att verstiga 1000 enheter
(b) kommer att vara mellan 900 och 1100 enheter
23. Funktionen NORMINV ger inversen till fordelningsfunktionen for normalférdelningen med po-
pulationsmedelvérde p och populationsstandardavvikelse o.

Anvénd p = 1200 och ¢ = 100 fran uppgiften ovan samt funktionen NORMINV for att berdkna

(a) hur manga enheter man kommer att siilja med minst 90 % sannolikhet.

(b) ett antal enheter sa stort att endast med sannolikhet 1 % kommer forséljningen att vara
sa stor.



