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Kort introduktion till MATLAB

1 Inledning

Som titeln anger dr denna lilla skrift endast avsedd som en kort introduktion for att hjélpa
dig att komma igdng med MATLAB. Du lar dessutom behova en mera regelrdtt handledning,
se t.ex. Edsberg [9] (finns att kopa pé institutionen) eller Part-Enander m.fl. [10] (finns att
kopa bl a pa KFS).

MATLAB ér ett interaktivt program for numeriska berdkningar. Det dr ocksd ett program-
meringssprak med en instruktionsrepertoar liknande den som finns i t ex Pascal. MATLAB
finns pa alla datorer i mattehuset och pa de flesta datorer pd LTH, och till férdelarna med
programmet hor att det ser i stort sett likadant ut oberoende av pd vilken sorts dator man
kor det.

2 Att logga in och ta sig in i MATLAB

Borja med att logga in pé ditt vanliga konto. PC-maskinerna i rum MH139 anvinder opera-
tivsystemet Windows 95. De ar i allménhet paslagna, och d& trycker du in de tre knapparna
Ctrl-Alt-Del samtidigt for att f& upp en kommandoruta for inloggning. I denna anger du
det anvindarnamn som du tilldelats, medan rutan losenord ldmnas blank forsta gdngen du

loggar in'. Darefter trycker du pa OK for att logga in.
Starta nu MATLAB genom att helt enkelt dubbelklicka pA MATLAB 5.1-ikonen. Du far da

upp ett sd kallat kommandofénster med prompten >>.

3 MATLABs grundfunktioner

Till att borja med kan man tinka p4 MATLAB som en avancerad rdknedosa som berdknar

uttryck. Man skriver in vad man vill ha gjort och MATLAB svarar.

T slutet av denna introduktionslab anges hur du sitter ett eget 15senord. Vid alla senare inloggningar
anger du detta 16senord.



>> 3%11.5+2.3°2/4

ans =

35.8225

Variabler tilldelas varden med tecknet = och finns sedan kvar 1 minnet. Prova att tilldela

nagra variabler virden.

>> a=1;
>> b=sqrt(36);
>> width=3.89;
>> who

Your variables are:

a ans b width

Kommandot who visar alltsd vilka variabler som finns i minnet. Alternativt kan du an-
vinda whos. D& far du &dven information om dimensionen pé& variablerna samt hur stort
minnesutrymme som anvands. En variabel, t ex b, kan raderas ur minnet med clear b.
Laggs ett semikolon, ;, till efter en kommandorad, skrivs resultatet inte ut p& skdrmen.

MATLAB éar i forsta hand konstruerat for att hantera vektorer och matriser, och de hanteras

precis lika enkelt som ovan.

>> x=[1 3 7]

>> y=[2 1 8]

y:



>> z_12 = z(1,2)

z_12 =

Tecknet ’ betyder som synes transponat och semikolon anvinds for att skilja rader &t i

matriser. Genom s k kolonnotation kan man enkelt plocka ut delmatriser till en given matris:

>> z_radil=z(1,:)

Z_radl =

>> z_koll=z(:,1)

Zz_koll =

Sedan kan nya kolumner och rader enkelt adderas till en matris:

>> z_addrad= [z ; z_radi]

z_addrad =



>> z_addkol= [z , z_koll]
z_addkol =

2 1
3 4 3

Notationen for algebraiska uttryck ar den vanliga, men kom ihag att multiplikationstecknet
* tolkas som matrismultiplikation. Elementvis multiplikation mellan tv& matriser A och B av
samma dimensioner skrivs A.*B (observera punkten framfér operatorn).

I MATLAB finns alla vanliga funktioner inbyggda, t ex

exp log sin asin cos acos tan atan.

Observera att log ar den naturliga logaritmen.

Eftersom det grundldggande matematiska objektet i MATLAB ar matrisen, kan funktionerna
ha matriser som argument (och vektorer och skaldrer betraktas som matriser). Prova att
plotta en funktion, t ex genom foljande kommandon (dir den forsta raden tilldelar x en

vektor som 16per fran 0.5 till 2 i steg om 0.1).

>> x=0.5:0.1:2
>> y=log(x)
>> plot(x,y)

Anvind help-kommandot narhelst du befinner dig i n6d, det dr mycket anvindbart! Prova
redan nu kommandona help help, help och help lookfor, si att du vet hur du kan f3
hjalp nér du behover det.

Nagra uppvarmningsfragor:

e Hur inverterar man en matris i MATLAB?

e Los ekvationssystemet Axx=b, dar A=[6 7;4 9] och b=[6;7]. Kontrollera sedan 16s-

ningen genom att berdkna A*x.
e Undersok om den viktiga konstanten 7 finns inlagd.

e Plotta sinusfunktionen i intervallet [0, 2] med en réd kurva. Plotta sedan cosinus-
funktionen i samma intervall med en bla kurva. Avsluta med att plotta de tva funk-
tionerna med var sin firg i samma koordinatsystem (tips: anvind kommandot hold on
och hold off).



Det bor tillaggas att det av numeriska skil dr olampligt att 16sa ett ekvationssystem genom
att forst invertera matrisen. Med mindre man explicit beh6ver den inversa matrisen bér man
valja en metod som ar mer effektiv och ger battre noggrannhet. I MATLAB tillhandahalls
detta genom operatorn \, vilken kan tolkas som vinsterdivision. MATLAB viljer di en
lamplig algoritm beroende pa strukturen hos matrisen A (se t.ex. Lindfield och Penny |[3]
eller Math Works egen referenshandbok [6]). Det rekommenderade sittet att l6sa ut x ur
ekvationen A*x=b ir alltsd x=A\b. For Gverbestdmda ekvationssystem (antal rader i A &r

storre dn antalet kolumner), s& erhalls minsta kvadratlosningen. Kommandona

>> b=[1;2;3;4];

> A=1[6561; 43; 22; 16];

>> x = A\b
ger alltsd den vektor x som minimerar ||Az — b||, dér || - || betecknar Euklidiska normen f6r
vektorer.

4 Att skriva egna program, editering

Precis som i Pascal och andra programmeringssprak kan man i MATLAB skriva sina egna
funktioner, vilket kan vara mycket praktiskt om man skall utféra samma typ av berdkningar
flera ganger. Hur detta gar till beskrivs i kapitel 71 [9] eller i Part-Enander m.fl. [10] och &r
i grunden réatt enkelt. Man skriver i stort sett bara de vanliga MATLAB-kommandona i en
sirskild s.k. M-fil. Lat oss till exempel skriva en funktion som klarar av den sista uppgiften

i uppvarmningsfragorna ovan och dessutom lagrar virdena pa sinus och cosinus i en matris.

Bérja med att 6ppna MATLABSs editor (ordbehandlare) med kommandot
>> edit
Dérefter skriver du in féljande rader:

function T = plotta(a,b)

% T = plotta(a,b)
% Plottar sinus och cosinus i intervallet [a,b] samt

% lagrar funktionsvédrdena i matrisen T.

steg = (b-a)/100;
X = a:steg:b;

y = sin(x);



z = cos(x);

plot(x,y,’y’)

hold on
plot(x,z,’g’)
hold off
T = [y’ z’];

Spara nu det du skrivit som en fil med namnet plotta.m (suffixet .m &r nédvéndigt for
att MATLAB skall kunna hitta filen). Detta gors genom att med musens vénstra knapp
trycka in File-knappen, halla den intryckt, g ner till kommandot Save As och sedan sldppa

musknappen. I det fonster som nu 6ppnas anger du s& plotta.m som filnamn?.

Nu kan du gé tillbaka till MATLAB-fonstret och se att plotta.m verkligen lagrats som en
fil med kommandot

>> what

som listar alla filer 1 ditt bibliotek.

Funktionen plotta kan anvindas p& samma sitt som alla andra funktioner (om du t.ex.
ger kommandot help plotta, si kommer de kommentarer du sjilv skrivit efter %-tecknen

fram). Prova och skriv

>> [T] = plotta(0,2xpi)

5 Utskrifter

Anta att du vill skriva ut en m-fil som du skrivit. D3 flyttar du musen till editorns fonster
(s&vida detta redan dr 6ppnat), trycker in File-knappen, héller den nertryckt, g ner till
kommandot Print och slapper musknappen. I det fonster som 6ppnas klickar du p& OK for

att skriva ut filen (i allménhet finns maojlighet att vélja vilken skrivare du vill skriva ut pa).

MATLABS bilder ritas upp i ett grafikfonster. (Exempelvis sinus- och cosinuskurvorna fran
foregdende avsnitt.) For att skriva ut grafikfonstrets bild anger du File, Print och OK pa
precis samma sitt som for editorns fonster.

6 Statistiska kommandon

MATLAB har en del statistiska kommandon. Prova t ex nagra av funktionerna

20m du i stillet hade velat editera i en redan befintlig fil, trycker du in File-knappen i kombination med
Open. I det foster som Gppnas anger du sd namnet pa den lagrade filen.
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mean median std cov corrcoef hist bar stairs

for beskrivande statistik.

Forutom de ’vanliga’ funktionerna i MATLAB finns diverse ’verktygslador’ att kopa till.
Med dessa ’specialverktyg’ for olika tillimpningsomridden okar MATLABs anvidndbarhet
ytterligare. Med Statistics Toolboxr kan du exempelvis generera slumptal, berdkna fordel-
ningsfunktioner, sannolikhetsfunktioner och kvantiler fér diverse olika férdelningar. Genom
kommandot help stats far du en lista over de funktioner som ingéar i Statistics Toolbox.
Anvand sedan hjélpfunktionen help for att ta reda pd in- och utparametrar m.m. Om du
t.ex. skulle vara intresserad av funktionen norminv, som finns i listan, far du veta mera
genom kommandot help norminv. Det finns ocksé en officiell handledning [2] utgiven. N&-

gra viktiga kommandon finns sammanfattade i féljande tabell:

Fordelning Slumptal Fordelnings- Sannolikhets- Kvantil
funktion funktion

Normal normrnd normcdf normpdf norminv
Likformig unifrnd  unifcdf unifpdf unifinv
Binomial binornd  binocdf binopdf binoinv
Hypergeometrisk hygernd  hygecdf hygepdf hygeinv
Poisson poissrnd  poisscdf poisspdf poissinv
Exponential exprnd expcdf exppdf expinv
Gamma gamrnd  gamcdf gampdf gaminv
Weibull weibrnd  weibcdf weibpdf weibinv

Fjiarde kolumnen avser sannolikhetsfunktion (px) for diskreta stokastiska variabler och té-
thetsfunktion (fx) for kontinuerliga stokastiska variabler. Observera att notationen for kvan-
tiler & omvénd jamfort med i Bloms bok A. Exempelvis berdknas a-kvantilen (enligt Bloms

notation) for en N(3,5)-variabel med kommandona

>> alfa = 0.36;
>> norminv(i-alfa,3,5)

Nagra uppgifter:

e Bilda en 40 x 3 matris med exponentialférdelade slumptal med véintevirde 4. Berdkna

sedan medelvéirdet av talen i varje kolumn.
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e Generera en 100 x 1 kolumnvektor X av N(10, 6)-variabler. Plotta de erhéllna virdena
med hjélp av kommandot normplot. Upprepa sedan samma sak med exponentialforde-
lade slumptal (vintevirdet bestimmer du sjilv). Upptickte du nadgra visentliga skill-
nader mellan de tva plottarna?

e Hur stor 4r P(X < 4) om X € Po(3)?
e Bestim P(X =7) om X € Bin(10,0.6).
e Bestam 0.14-kvantilen for en I'(4, 3)-férdelning.

P& vissa datorer pa finns paketet stixbox, som ar skrivet vid institutionen for matematisk
statistik héir i Lund, och dér far du en innehallsforteckning med kommandot help contents
(forutsatt att du hittat fram till den katalog dar stizboz ligger).

7 Andra verktygslador

Med kommandot help far du en lista, dar det framgar vilka verktygslddor som finns in-

stallerade pd den dator du anvinder. Nagra av de mest anvinda &r:

System Identification Toolbox
Signal Processing Toolbox
Optimization Toolbox

Neural Networks Toolbox

8 Att gd ur MATLAB, logga ut och byta losenord

For att g& ur MATLAB anger du
>> exit

Tryck sedan Ctrl-Alt-Del, sd far du upp ett fonster dar du trycker pad ndgon av rutorna
Andra 18senord eller Logga ut. (Obs, ange inte Avslutal!) Att sitta ett eget losenord till
kontot &ar viktigt, i synnerhet om du skrivit egna m-filer som du vill dteranvinda vid ett

senare tillfalle.
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