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4\ MATLAB

Matlab &r ett program primért avsett for numerisk 16sning av matematiska problem. Programmet
bygger pa en grundstomme bestdende av en mangd s.k M-filer. Dessafiler & renatextfiler. Detta
innebdr att man har mdjligheter att utveckla egna M-filer. Man har efter hand utvecklat en mangd en
toolboxar, innehallande fler M-filer, avsedda for vitt skilda omraden. Det finnst.ex. toolboxar for
signdanalys, statistiska berékningar och for reglersystem. Man har &ven tagit fram en toolbox
(Simulink) som arbetar med ett grafiskt granssnitt.
Alladata som hanterasi Matlab behandlas som matriser eller vektorer. Vid bruk av programmet sa
arbetar man i en interaktiv mod. Dettainnebér att da du skriver ett kommando f6lj av <Enter> sa
utfors det aktuella kommandot omgaende.
Matlab startas genom att klicka paikonen for Matlab. Man kommer ddini ett kommandofonster.
Vill man undersoka lite vad Matlab kan gora sa finns det en mangd fardiga program att kora.
Dessa fardiga program kommer man &t genom att i Matlabs kommandofonster efter prompten (>>)

skrivademo.

Att arbeta med Matlab

Na&r man startat programmet sa kan
det varalampligt att man innan
skapat ett eget bibliotek dar man
spar sina egna M-filer och data fran
berékningar.

Vill man jobba mot ett eget
bibliotek sd maste man ange
sokvéagen dit. Antag att sbkvagen ar
C:\program\matlabR12. For att
temporart skapa en sokvag sa sKriv i
kommandofonstret: path( path

, C:\program\matlabR12").

Vill man ha sokvagen stationart sa
maste man laggatill sin sokvég
pathbrowser.

Fran kommandofonstret meny kan
négra kommandon kommenteras.

File/New:

Open:

Open select:

Save Workspace as.
Load Workspace
Show Workspace
Preferences
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Oppnar en ny M-fil i matlabs egen editor
Oppnar en befintlig s.k M-fil.
Visar ett i Command Window markerat kommando i Matlabs egen editor.
Spar undan data och variabler i ett filformat med extentionen .MAT.

Visar variablenamn och storlek pa dessa.
Sétter t.ex antalet decimaler, texttyp och copyoptions.

Nar man befinner sig i kommandofonstret sa kan man soka hjap for ett kommando genom att skriva
help .Man fér da upp en lista pa samtliga toolboxar. Skriver man help signal sa erhdler man en lista
pa ala M-filer som finnsi toolboxen signal. Skriver man help plot s far man information om hur

kommandot plot fungerar.

Vid tilldelning av namn pa variabler och kommandon sa skiljer man pa namn skrivnamed versaler och
gemener. For de kommandon som redan finnsi form av M-filer sa anvands sma bokstaver (gemener)

t.ex plot g PLOT.
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Redan inskrivna kommandon kan &terfas dels genom att bladdra- — -tangenterna dels genom att
i kommandofonstret skriva variabelnamnet eller kommandot och sedan anvdnda-  -tangenterna.

TEKMNISKA HOGSKOLA
ersi

tet

Kommandona who och whos ger oss méjligheter att undersoka vilka variabler vi har definierat.
Whos ger aven information om hur mycket plats respektive variabel utnyttjar av minnet.

Hé&r kan du &en anvanda show wor kspace.

Kommandot clear rensar allavariabler. Vill man plocka bort en variabel s skriver man clear foljt av
variabelnamn. En variabel kan vara global eller lokal. Variabler som forekommer i M-filer & lokala.
Man gora dessa globala med kommandot global plus namnet pa aktuell lokal variabel.

Vill man avbryta en berékning sd anvands <CTRL C>.

Bland mer dvergripande funktioner kan namnas att man fran MATLAB kan kommuniceramed
funktioner skrivnai C. Denna finess ger mgjligheter att hamta och skicka data till och fran AD/DA-
kort. Man har &en mgjligheter att slussa data mellan MATLAB och EXCEL.

Matlabsyntax och aritmetiska uttryck.
De aritmetiska operationernai nedan prioritets ordning

Prioritet| Operation Tecken |Matlab | Exempel

1 Upphdjt (potens) A 2°3 2

2 Multiplikation * 2*3 2-3
Division vanster / 3/2 3/2=1,5
Division hoger \ 3\2 3/2=0,5

3 Addition + 2+3 2+3
Subtraktion - 2-3 2-3

Denna ordning kan manipuleras genom anvandning av parenteser kring uttryck: 4+6/8 = 4,75 dler
(4+6)/8=1,25

Andra skrivsatt som kan vara bra att kénnartill &

10 potenser kan skrivas som 6.626e-34 6,626* 10

Decimaltecken skrivs som . (punkt). Kommatecknet har andra funktioner i MATLAB, som
att separera elementen i en vektor.

Kommentarer skrivs med % -tecken fére kommandona

Semikolon ; gor att kommandot inte skrivs ut i kommando - fonstret

Variabler

Variabler fungerar pa samma sétt som i matematiken. De &r en slags symbolisk erséttning for varden. |
MATLAB kan variablerna hetaii stort sétt vad som helst. Variabelnamn kan varaen
bokstavskombination och bor da for Din egen skull vara "talande", distansi stéllet for barad.

Antalet tecken kan vara upp till 19, forsta tecknet maste vara en bokstav A-Z eller a-z Det far inga
siffror 0-9 och underscore-tecknet (), men inga andra tecken som inga §, a€ller 6.

Du bér inte anvandai och j som variabel namn, eftersom de anvands for imaginéra enheten och inte
heller pi som &r p- vérdet.

Matlab skiljer paversaler och gemener, dvsa och A & & samma variabel. Anvand gemena bokstaver
for kommandon!

Varje gang du definierar en variabel finns den kvar under helatiden du anvander MatL ab om du inte
gav tar bort den. Det gar att ta bort variabler med hjdp av kommandot Clear.

MATLAB anvisningar sida4av 18 2003-12-02



4\ MATLAB

LUNDS TEKNISKA HOGSKOLA
Lund ersitet

Kommand Forklaring

clear Raderar allavariabler och aerstéller allainbyggda variabler utom eps

clear namn Raderar enbart variabeln namn

clear @ Raderar alla variabler som borjar med a

exist(’ namn’) Ger svar paom det finns en variabel som heter namn

who Listar allavariabler som finnsi minnet i kommandofdnstret

whos Listar allavariabler och deras storlek, som finnsi minnet i kommandofénstret
Matriser

& 2 3 46
Antag att vi har en 4x4 matrisA = (5 6 7 8Isomskamatasin.

€9 10 11 12%

&3 14 15 167

Syntax: A=[1234,5678;9101112;13 1415 16];

A(1,1) betecknar elementet i forsta raden forsta kolumnen alltsa 1.
A(3,4) betecknar elementet i tredje raden fjarde kolumnen alltsa 12

. a6 T 89
A(2:4,2:4) ger en del av matrisen A né\mllgen:g10 11 12-
%14 15 16
: : 40
A(:,4) ger fjarde kolumnen namligen 88 z
127
ks

A(3,:) ger en radvektor innehdllande elementen [9 10 11 12].

Allmant gdller att A(:,j) betecknar j:te kolumnen och A(i,:) anger i:teraden.

Kommando | Resulterandedelmatris

a(i,) Delmatrisen till a bestdende av element i rad i och kolum j.

a(:,j) Den j:te kolumnen i a, dvs man kommer &t helafoljden av a:srader och det j:te
elementet i varje sadan rad.

a(i;) Deni:teradeni a.

a(:,:) Detta & samma sak som a gav!

a(:) Gor om formen paatill en endalang kolumn genom att kopplaihop kolumnernai a.

a(j:k) Tar ut element j till och med k ur a(:) och lagrar demii en rad.

a(:,j:k) Delmatrisen till a bestaende av kolumnernaj tom k.

a(izk,:) Delmatrisen till a bestdende av radernai tom k.

a(:k,j:N Delmatrisen till a bestdende av elementen i radernai tom k och i kolumnernaj tom .

a([jlj2....]) |Tarutelementenjl,j2, etcur a(:) ochlagrar dem| enrad.

a(:,[j1j2....]) |Tarutkolumnnrjl,j2, etcur a

a([ili2....],)) |Tarutradnril,i2, etc ur a.

a([ili2....], |Gerdematrisentill a bestdende av elementen i radernail, i2, etc och kolumnernaji,

[[1j2...]) j2, etc

MATLAB anvisningar sda5av 18 2003-12-02
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For att skapa speciella matriser finns sdrskilda kommandon, t.ex.

A=ones(M,N) ger en MxN matris av ettor.
B=zeros(M,N) ger en MxN matris av nollor.
C=eye(N) ger en NxN enhetsmatris.

For matrisrakningar géller att:

C=A+B,; ger summan av A och B (samma ordning (MxN) pa A och B ).cij = aj + hij.

C=A*B; ger produkten av A och B déar A & av ordning (MxN) ochB av ordning (NxP).C blir av
&
a a, ><qu.

ordning (MxP). cij =k=1 .
Observeraatt i allméanhet & A*B g lika med B* A for matriser.
C=A"; ger transponatet av A.cij = gji.

C=A"(-D);
C=inv(A) ger inversen till matrisen A.

X=A\b |Gser ekvationssystemet AX=Db.
C=det(A) ger determinanten av A.

C=eig(A) ger egenvérdenatill en kvadratisk matris A.
size(A); ger storleken pa (MxN) av matrsisen A.

Man kan utfora matemati ska operationer elementvis pa matriser genom att sétta en punkt fore
operationen.

C=A*B ;C=A./B; A och B maste ha samma ordning.

Visning av skillnaden med matrismultiplikation med, elementvis, och utan punkt, matrismultiplikation

28 1 - 2§
A:ai goch B:ae g

EB 45 E-B - 45
>>A*B A.*B 2*A
-7 -10 -1 -4 2 4
-15 - 22 -9 -16 6 8

Skillnaden ges av att
ALl* B11+ A12* B21 Al1* Bl12+ Al2* B22 9

A*B= <
gA21* Bll+ A22* B21 A22* B12 + A22* B22
men
1*Bl11 Al2*B12¢§
A*B AL 0

“Epo1 B2 A2+ B2
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Ett exempel patillampning av matriser &r att |6sa ekavtionssystem:
X1+ 2* X2+ 3* X3 =360

4* X1+ 5* X2+ 6* X3=800
7* X1+ 8* X2+ 0* X3=350

A=[123;45 6,7 8 0];b=[360 800 350];
X=A\b

X =
32.2222
15.5556
98.8889

Ekvationssystemet har 16sningen X1=32.2, X2=-15.6 och X3=98.9.

Vektorer

Antag att vi vill plottafunktioneny = f(x) = sin(2px) i intervallet [0; 1]. For att gora detta
maste man:

1. definieraett antal x-vérdei intervallet O=xi<xe<::<x=1

2. beré&knafunktionsvérdet for varje x-varde  yk= f(x); k=1; :::; n:

3. ritapolygonlinjen som forbinder punkterna (Xz; y1); ::3; (Xn; Yn)

Ovanstaende exempel visar att det &r viktigt att kunna generera foljder av x- och y-vérden.

Den almannaformen av kolon notationen ar

x=ah:b

dér a & startvardet, h steglangden och b slutvérdet. Notera att &ven negativa steglangder &r
tillatna.

For att generera vektorer med ett bestdmt antal element finns flera mojligheter. Kommandot
x=linspace(a,b,n)

ger en vektor med n element jamnt fordelade i intervallet [a; b]. Till exempel &
x=linspace(0,0.1,11)

ekvivaent med

x=[0.00.10.20.30.40.50.6 0.7 0.8 0.9 1.0]

Funktionernai MATLAB accepterar forutom tal &ven vektorer som argument. Om vi till
exempel definiera en vektor

x=1:1:10

och skriver

y=sqrt(x) o
far vi en vektor y vars element bestdr av kvadratrotterna av heltalen fran ett till tio.

MATLAB anvisningar sida7av 18 2003-12-02
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Skript filer sk M-filer

Det &r ofta bekvamt att skriva kommandon i en script-fil. Genom att skriva namnet pa script-
filen vid kommandopromtern kommer kommandonai filen att utforasi ordning. | MATLAB
har script-filer altid efternamnet (extension) .m och kallas darfér M-filer.

M-filer skapasi tre steg:

1. aktivera MATLABSs Editor/Debugger genom att ga upp oversti MATLABS
kommandofonster och klicka pa figuren forestéllande ett vitt pappersark

2. skriv in kommandonai editorn

3. sparafilen genom att ga upp verst i editor fonstret och klicka pa figuren forestéllande en
diskett Observera att namn pa scriptfiler g far borjamed siffror. Namn far g heller
innehdlla punkter annat &n for att markera extension. Tex & 1a.m och uppgiftl.1.m
otillatna namn pa M-filer. Man ska ocksa seftill att man inte ger sin M-fil ett fordefinierat
namn. Det &r alltsa olampligt att dopa en M-fil till sin.m eftersom sin star for den
fordefinierade standardfunktionen sin(x).

Funktionsfiler ar en speciell typ av M-filer som definierar « —
en funktion av en eller fleravariabler. Som ett exempel kan » ey
vi tafunktionen f(x) = x sin(x). Om vi refererar till x e
funktionen som funl sa ges denna av funktionsfilen " SR e e

function f=funl1(x); Y R IRy ; !
f=x.*sin(x); SRIRY I

Filen skall alltid ges samma namn som funktionen. | detta ¥

fallet dOper vi filen till funl.m T s w0 5w 2 w3’
Figur 3: Funktionen

En funktion skiljer sig fran ett skript genom at:
Argument (varden) kan foras Over till funktionen
Variabler som &r definierade och forandras inuti filen & lokala variabler i funktionen
och paverkar inte de globala variablernai Workspace.

function utdata_variabler=function_namn(indata_variabler)

% Forklarande text om vad funktionen gor och vilka indata den behtver och

% vilka utdata som den ge. Med help function_namn kan denna forklarande text ses (Testa
med Matlabs egna funktioner)

Deklarera en funktion med ett argument fOr indata (x) och ett argument for utdata (y).

function y = mittmean(x)

% MEAN Average or mean value.

% For vectors,MITTMEAN(X)is the mean value of the elementsin X.

% For matrices, MITTMEAN(X) isa row vector containing the mean value of each column.
%

% See also MEDIAN, STD, MIN, MAX.

% Copyright © 1984-93 by The MathWorks, Inc.

MATLAB anvisningar sda8av 18 2003-12-02
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[m,n] = size(x); % get the size of x (mrows X n columns)
ifm== % if mequal to 1 then n isthe number of values
m=n;

end

y = sum(x) / m; % sum of x-values/number of values

Relations och logiska uttryck

Det finns négrarelation och logiska vilkor i MATLAB. Véardet pa dessa uttryck blir antingen
1 (true) eler O (false) enligt avdelning Urval av vanliga MATLAB kommandon under rubrik
Logiska operatorer

Det finns ett antal anvandbara relation och logiska funktioner i MATLAB, tex:

exist Kontrollerar om variabler eller funktioner &r definerade
any Sant om nagot element i vektorn &r sant

all Sant om alla element av en vector & sant

find Hittar index paicke noll element

isempty | Sant om matrisen & tomTrue for empty matrix

isstr Sant det &r en textstrang

In- och utdata

Fram till nu har svaret vi fatt i kommandofonstret innehallet 15 tecken. Formatet pa pa
skarmen utskriften i kommandofonstret gar att andra patill viss del med uttryck enligt
avdelning Urval av vanliga MATLAB kommandon under rubrik Sfferformat

Avrundning
fix(x) Avrundar x till narmaste heltal mot noll, dvs uppat for negativa tal och nedat
for positiva

ceil(x) | Avrundar uppat till n&rmaste heltal

round(x) | Avrundar till ndrmaste heltal

floor(x) | Avrundar nedat till narmaste heltal

MATLAB foljande elemntéra indata funktioner:

input Ger uppmaning till anvandaren att matain varde i kommando fonstret
ginput Grafisk inmatning med musen | det grafiska fonstret

pause Vantar ett angivet antal sekunder eller pa anvandaren svar

keyboard Ger dver kontrollen till tangentbordet

load Tar emot varden fran en fil

Input funktionen &r till for att fa ett numeriskt eller stang vérde fran kommandof énstret:
langden=input(‘ Skriv in vérdet pa Langden :’)
strRubGraf=input(‘ Skriv in rubriken till grafen’ ,’s’)
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| det forstafallet accepteras endast numeriska varden med | det andrafallet gar bramed vilket
alfa numeriskt véarde som helst.

Utdata

Forutan den grafiska utdata som grafer kan MatL ab ge annan form som kan vara bra att kdnna
till:

disp Visar en matris éller text i kommandofonstret

format Ger visning av olikaformat pasiffror

save Sparar workspace variabler Workspace- eller textfiler

Om du har en variabel b=10.1, och vill haett svar som: Variablenb = 10.1

Samaste du blanda strangar och siffror. Det gér inte att skriva disp(‘ Variablen b=",b) for att
disp accepterar bara ett indata argument. Lésningen & att omvandla siffran b till strang och
l&ggatill det i Sluten av en informations text:

b=10.1;

bstring=num2str (b);

outtxt=[" variablen b =’ bstring];
disp(outtxt)

alternativt:

disp([’variablen b = * num2str(b)])

Nagra anvandbara sténg funktioner

strcmp Jamnfoér strangar

findstr Hittaen strang i en annan

upper Omvandlar till storabokstaver

lower Omvandlar till sma bokstéaver
Num2str Omvandlar tal till stréng

str2num Omvandlar strang till tal

sprintf Skriver formaterad text till en strang

The permission string specifies the type of access you want to have

'r’ - for reading only

'w’ - for writing only

'a’ - for appending only

'r+’ - both for reading and writing

fopen(‘fread.m’,'r'); tex dppnar file bara for lasning

n - read at most n elements into a column vector
inf - read at most to the end of the file
[m, n] - read at most m n elements filling at least an m-by-n matrix, in column order; n can be inf

MATLAB anvisningar sdalOav 18 2003-12-02
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Ex

fid = fopen(‘exp.txt);

a = fscanf(fid,'%g %g',[2 inf]) % It has two rows now.
a=a

fclose(fid)

Stort of conversion spedification F—12.5e Conversion charaefer
Flugs
Field witdth Precision
Flags
Y ou can control the alignment of the output using any of these optional flags.
Character Description Example
A minussign (-) Left-justifies the converted argument in itsfield. %-5.2d
A plussign (+) Always prints a sign character (+ or -). %+5.2d
Zero (0) Pad with zeros rather than spaces. %05.2d

Field Width and Precision Specifications
Y ou can control the width and precision of the output by including these options in the format

string.
Character Description Example
Fieldwidth | A digit string specifying the minimum number of digitsto be %06f

printed.

Precision A digit string including a period (.) specifying the number of digits | %6.2f
to be printed to theright of the decimal point.

Conversion Characters
Conversion characters specify the notation of the output

Specifier Description

%cC Single character

%d Decimal notation (signed)

%e Exponential notation (using a lowercase e asin 3.1415e+00)

%E Exponential notation (using an uppercase E asin 3.1415E+00)

%of Fixed-point notation

%g The more compact of %e or %f, as defined in [2]. Insignificant zeros do not
print.

%G Same as %g, but using an uppercase E

%i Decimal notation (signed)

%0 Octal notation (unsigned)

%s String of characters

%u Decimal notation (unsigned)

%X Hexadecimal notation (using lowercase letters a-f)

%X Hexadecimal notation (using uppercase letters A-F)

MATLAB anvisningar sidallav 18 2003-12-02
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4\ MATLAB
Escape Characters

This table lists the escape character sequences you use to specify non-printing
characters in a format specification.

Character Description

\b Backspace

\f Form feed

\n New line

\r Carriage return

\t Horizontal tab

\\ Backslash

\"or"’ (two single quotes)

Single quotation mark

%% Percent character

Ex.

fprintf(fid,'%6.2f %12.8\n',y);

%6.2f betyder 6 siffror dar det finns 2 siffror till hbger om decimaltecknet med fast decimal
tecken

%12.8f\n' betyder 12 siffror dar det finns 8 siffror till hdger om decimaltecknet med fast decimal

tecken och sedan skall det bli ny rad

Utskrift p& skarm kan goras med disp som tidigare visat

for i=1:1:n
disp([ D
disp(['Punkt nr ' num2str(i)])
disp(['har héjden ' num2str(X(i,1))])
disp([Grundmedelfelet ar' numa2str (Qxx(i,1))])
end

eller lite elegantare genom att férst anvanda funktionen sprintf att generera en textstrang och satta in
denna i funktionen disp

fori=1:1:n

Text=sprintf('"For punkt %2.0f ar hojden %5.3f meter med grundmedelfel pa %5.15f ',i ,X(i,1),Qxx(i,1) );

disp(( '])
disp([' ' Text])
end

Forhoppningsvis har Du insett att det & "de sma sma detaljerna som gor 'et".
Det ligger litei att det & ” enkelt att |ara men tar lang tid att beharska” .
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Urval av vanliga MATLAB kommandon

Tabellerna som féljer utgor ett mycket litet urval av kommandon i MATLAB. For 6vrigt hanvisastill
MATLABS help.

Anmarkning; i texten nedan férekommer begreppet vektor ofta. En vektor & en matris med endast en rad
(radvektor) eller en matris med endast en kolonn (kolonnvektor). Sadana vektorer anvands valdigt ofta. Vektorn
vikt=[67 70 83 65 54 45 83] & exempelvis en vektor som innehaller resultatet av en matning av négra personers
kroppsvikt. MATLAB kan med enkla kommandon rékna ut medelvikt, summavikt och en massa annat med
dennatyp av objekt.

Elementara matematiska funktioner

Matematisk beteckning Skrivsdtti MATLAB Kommentar

sinx sin(x) Allavinklar réknasi radianer
COS X cos(X)

ten x tan(x)

arcsinx asin(x)

arccos x acos(x)

Polara koordinater cart2pol [theta,rho]=cart2pol (X,y)
Vinkelréta koordinater pol 2cart [x,y]=pol2cart(theta,rho)
arctan x aIan(x)

g exp(x)

Inx log(x)

log x log10(x)

i sqrt()

X*y X.xy "Normal multiplikation"

Multiplicerar vart och ett av elementen i x med
motsvarande element i y. X och y maste vara av samma
storlek forsdvitt inte en av dem &r en 1 ganger 1 matris

(d.v.s. ett tal)
xly x.ly "Normal division". Se rutan ovan.
¥ Xy upphdjer vart och ett av elementen i x till y
[ abs(x)
n! gamma(n-1) eller
prod(1:n)
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Komplexa funktioner

Matematisk beteckning

Rez

Imz

2

agz

4\ MATLAB

Matris och vektorfunktioner

Matematisk beteckning

AT.

ju

Skrivsdtti MATLAB Kommentar

real(z)

imag(z)

abs(2)

angle(z)

conj(2)

Skrivsdtti MATLAB Kommentar

A' Gor rader till kolonner och tvéartom. Apostrofen pa*-
knappen

dot(u,v) Skalérprodukt. Kan &ven skrivas u'™*v (eller u*v', omu
och v & radvektorer).

norm(u) Langden av en vektor. Anvand inte abs(u), det

beréknar beloppet av vart och ett av talen i vektorn

Speciella matriser och vektorer

Skrivsitti MATLAB
eye(n)

zeros(n) respektive
zeros(n,m)

ones(n) respektive

ones(n,m)

rand(n) respektive
rand(n,m)

randn(n) respektive
randn(n,m)

start:stop
start:steg:stopp

linspace(a,b,n)

MATLAB anvisningar

Forklaring

Bildar en enhetsmatrisav typ * * ** . En enhetsmatris har ettor i diagonalen och i
Ovrigapositioner nollor.

Bildar en matrisav typ * * ¥ respektive av typ ® * ™ som barainnehaler nollor.

Bildar en matris av typ * * M respektive av typ ¥ * " som barainnehéaller ettor.

Bildar en matrisav typ ** * * respektive av typ * * * med dumptal
rektangelfordelade i intervallet [0,1].

Bildar en matrisav typ * * * respektive av typ * * * med dumptal
normalférdelade med vantevarde O och standardavvikelse 1.

Bildar en heltalsvektor med forsta elementet start och sista elementet stop, och
dlaheltal dar emellan.

Bildar en vektor med forsta elementet start f6ljt av element med avstanden steg
ifrén varandra, fram till sistaelementet stop.

Bildar en vektor med n element som & jamt férdelade mellan a och b med
borjan patalet a.
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Polynomfunktioner

Beteckning i MATLAB
poly(r)
roots(p)

polyder(p)

polyval(p,x)
polyfit(x,y,n)

Statistiska funktioner

Beteckning i MATLAB
mean(X)

std(x)

Grafik

Beteckning i MATLAB
figure(k)

plot(x,y)

axis([x1x2yly2)])
xlabel (txt)

ylabel (txt)
title(txt)
text(x,y,txt)
hist(x)

hold on
hold of f
grid

clf

MATLAB anvisningar
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Forklaring
Skapar det enklaste polynomet med rétternai vektorn r.

Berdknar rotternatill polynomet p (p & en vektor med polynomets
koefficienter)

Deriverar polynomet p. Svaret &r ett polynom med gradtalet ett steg
l&gre én gradtalet for p.

Berdknar vardet av polynomet p for vérdet (vardena) x.

Anpassar et polynom av grad n till samhdrande véarden pax ochy.

Forklaring
Beraknar medelvardet av talen i vektorn X.

Berdknar standardavvikelsen av talen i vektorn X.

Forklaring

skapar ett nytt figurfénster med 16pnummer k

Ritar en graf av talen i vektorn'y som funktion av talen i vektorn

X och férbinder punkterna med rétalinjer. Kommandot plot
innehdller valdigt manga majligheter. Se vidare help plot.

Véjer omrade av en graf som skavisas. X1 X2 y1 y2 skall
varavarden (tal)

Skriver teckenstrangen txt vid x-axeln. | det fall att man inte har
né&gon variabel txt kan man skriva Xlabel ('detta &r texten’)

se ovan fast pay-axeln
skriver rubrik till bilden
skriver teckenstrangen tXt vid punkten (x,y) i bilden.

Ritar ett histogram Over talen i vektorn X.

Haller kvar en figur sa att flera kan ritas tillsammans.
"Slgpper" en figur s att nastaritasi ett tomt fonster.
Ritar rutnat

Rensar figurfonstret och aterstéller allting.
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Vektorberékningar

Beteckning i MATLAB Forklaring

sum(x) Berdknar summan av dlatalen i vektorn X.
prod(x) Beréknar produkten av allatalen i vektorn X.
length(x) Bersknar antalet tal i vektorn X.

Kommunikation mellan kommandofonstret och program (m-fil)

Beteckningi MATLAB Forklaring

disp(txt) Skriver ut teckenstrangen txt.

a=input(txt) Skriver teckenstrangen txt och férvantar sig ett varde patalet a
a=input(txt,'s) Samma som ovan men a & i dettafall en teckenstréng.
eval(string) Tolkar teckenstrangen String som ett MATLAB-kommando och

utfor detta kommando (om det gar).

num2str(x) Konverterar talet x till en teckenstrang. Anvandbart nér man vill fa
vérden utskrivnai t.ex. en bildtext

Logiska operatorer
anvands vid tester. A==B ger vardet 1 (sant) om A &r likamed B, annars O (fal skt).
Beteckningi MATLAB Forklaring

== Likamed

> Storre an

< Mindre &@n

>= Storre &n eller likamed
<= Mindre an eller likamed
~= Icke likamed

& och

| eller

~ icke
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Loopar och tester
Beteckningi MATLAB

for i=start:step:stop
command
end

while statement
command
end

if statementl
commandl
esaf statement2
command?2

dse

command3

end

break

Litet kom ihag

4\ MATLAB

Forklaring

Utfor upprepade ganger de kommandon som stér mellan for och
end. Variabeln i raknas upp med borjan pa ett startvérde s att
i=(forravéardet pai )+step. Loopen avbryts dai &r likamed eller
stérre n stopvérdet.

Utfor de kommandon som stér mellan while och end sa lange
statement & sant. Statement &r ett pastéende av typ a<7. Loopen
pagér salange a & mindre 8n 7. Variabeln abor andras inuti
loopen

Flervalsfréga. Om pastéendel & sant utfors efterféljande
kommandon. Om pastéendel &r falskt hoppas dessa kommandon
dver. PA samma st testas pastéende2. Om varken péstéendel
eller pastdende2 & sanna utfors kommandona under

Avbryter en loop. Bra att anvéndainuti en while-loop tillsammans
med en réknare (a=a+1) och en | F-sats;

for i=1:1:333333

a=atl;

if a2000;

break

end

end

P4 detta vis undviker man "evighets-loopar".

Du kan avbryta en m-fil genom att samtidigt trycka <Ctrl>c .
Anvand piltangenternai for att plocka fram gamla kommandon i kommandofonstret.

Sifferformat

Syntax

format
format type
format('type’)

Description

MATLAB performs all computations in double precision. Use the format function to control
the output format of the numeric values displayed in the Command Window. The format
function affects only how numbers are displayed, not how MATLAB computes or saves
them. The specified format applies only to the current session.

To maintain aformat across sessions, use MATLAB preferences.

format by itself, changes the output format to the default type, short, which is 5-digit scaled,

fixed-point values.

MATLAB anvisningar
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format type changes the format to the specified type. The table below describes the allowable
valuesfor type. To see the current typefile, use get(0,'Format"), or for compact versus loose,

use

get(0,'FormatSpacing’).

Valuefor Result Example
type
+ +, -, blank +
bank Fixed dollars and cents 3.14
compact Suppresses excess line feeds to show more theta=pi/2
output in asingle screen. Contrast with loose. | theta=
1.5708
hex Hexadecimal 400921fb54442d18
long 15-digit scaled fixed point 3.14159265358979
long e 15-digit floating point 3.141592653589793e+00
long g Best of 15-digit fixed or floating point 3.14159265358979
loose Adds linefeeds to make output more readable. |theta = pi/2
Contrast with compact.
theta=
1.5708
rat Ratio of small integers 355/113
short 5-digit scaled fixed point 3.1416
short e 5-digit floating point 3.1416e+00
short g Best of 5-digit fixed or floating point 3.1416

Tat eller 16s utskrift pa skamen

FormatSpacing

compact | {|oose}

Output format spacing (see also format command).
compact -- Suppress extraline feeds for more compact display.
loose -- Display extraline feeds for amore readable display.

Syntax

MATLAB anvisningar

format compact

sidal8av 18

2003-12-02




