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1 Problem 2

1.1 Karaktaristisk funktion

Vi definierar den karaktéristiska funktionen for en stokastisk variabel (eller
snarare for en fordelning) som

bx(t) = E(e™X) for t € R.
Nagra problem:

a) Vad ar den karaktéristiska funktionen for ¥ = — X7

b) Visa att om ¢(t), t € R dr en karaktéristisk funktion till nagon férdelning
sa dr dven |¢(t)|?, t € R en karaktiristisk funktion.

c¢) Beriikna den karaktéristiska funktionen da X &r Exp()\).

1.2 Konvergensbegrepp
Vi betraktar stokastiska variabler X, Xo,....

Vi séger att X,, konvergerar mot X i sannolikhet om for varje € > 0
P(|X, — X|>¢)—0dan— oo.

Vi séger att X, konvergerar mot X med sannolikhet 1 (néstan sékert) om det
finns ett Qg sadant att P(Qg) = 1 och

we Q= X,(w) = X(w) dan — oo.
Vi séger att X, konvergerar mot X i kvadratiskt medel om
E((X, — X)?) — 0dan — oc.

Nagra uppgifter:



a) Visa att om X,, gar mot X med sannolikhet 1 sa gar X, mot X isannolikhet.

b) Visa att om X,, gar mot X i kvadratiskt medel sa gar X,, mot X i sanno-
likhet. Ledning: Tjebyshovs olikhet!

c¢) Hitta ett exempel pa att konvergens i sannolikhet inte medfor konvergens i

kvadratiskt medel. Ledning: Ta variabler som &r stora med allt mindre sanno-
likhet.

d) Forsok hitta ett exempel pa att konvergens i sannolikhet inte medfér kon-
vergens med sannolikhet 1.



