Matematisk Statistik Laboration 2 Lp 2 2017

gy

LT,
ZKTHS

VETENSKAP
38 OCH KONST 99

e
Matematisk Statistik

SF1911 Statistik for bioteknik: Lp 2 2017

Lab 2 {or
CBIOT3

Introduktion

Detta &r handledningen till Laboration 2. Lé&s girna handledningen tva
ganger. Forsdkra dig om att du forstar hur de MATLAB-kommandon som
finns i den bifogade koden fungerar. Laborationen bedéms som godkénd eller
ej godkidnd. Arbete i grupp ar tillatet med hégst tva, personer per grupp.
Godkénd laboration ger 2 poédng till ordinarie tentamenstillfille.

Syfte och introduktion

Borja laborationen med att ladda ner filen moore.mat fran kurshemsidan
https://www.math.kth.se/matstat/gru/sf1911/

Se till att de ligger i den mapp du kommer att arbeta i. For att kontrollera
att du har lagt filerna ratt, skriv 1s och se om filerna ovan listas.

Du kan skriva dina kommandon direkt i MATLAB-prompten men det &r
absolut att foredra att arbeta i editorn. Om den inte &r 6ppen s& kan du
oppna den och skapa ett nytt dokument genom att skriva edit lab2.m.
Koden som ges nedan &r skriven i celler. En ny cell pabérjas genom att
skriva tva procenttecken. Ctrl+Enter exkeverar innehallet i en cell.

1 Problem 1: Linjar regression

Vi kommer bérja med att titta pa fenomenet som kallas Moores lag. Pa hemsidan
finns en fil som heter moore.mat, ladda in datat med load. Det kan vara s att

ni behover se till att ni befinner er i ratt mapp i MATLAB eller uppge hela
adressen till filen. Datat har tva variabler, y ar antal transistorer/yta medan

x ar artal. Det betyder att om vi plottar dem mot varandra saser vi en
plot av utvecklingen Gver tid av antalet transistorer per yta. I MATLAB
kan linjéara modeller goras med hjélp av fitlm. Ni ska anpassa de féljande tre
linjdra modellerna till datat:
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Modell 1: Polynom av grad 1
Modell 2: Polynom av grad 5
Modell 3: Polynom av grad 1 men med log(y) istéallet for y

Plotta modellernas linjer. Ténk péa att modell 3 ger virden i log(y) men att
ni ska plotta dem mot y sani behover transformera till baka virdena
som modellen ger

Vad blir R? for modellerna? Vad blir p-virdet for modellerna?
Ar residualerna normalférdelade? Kan undersckas med ggplot

Vad forutséger modellerna att antalet transistorer &r ar 20207

2 Problem 2 : Skillnaden mellan tva populationer

I det hér problemet ska vi anvianda Iris dataset som anvéndes i labl och un-
dersoka om det finns nagon skillnad mellan versicolor och virginica. Datasetet
finns inbyggt i MATLAB sani behéver ingen fil utan de racker med att skriva
load(fisheriris). Nér vi undersokte variablerna i lab 1 sdsag de ut att vara
normalférdelade sdddkan vi anvénda t-test for att undersoka skillnaden.
Mer specifikt sa kommer vi att undersoka om det finns nagon statistisk sig-
nifikant skillnad mellan vintevirdena av de tvaarterna i nagon av de fyra
variablerna.

Beridkna 95% konfidensintervall for skillnaden i medelvirde mellan versi-
color och wirginica for alla fyra variabler

Unders6k hypotesen att skillnaden i medelvardet for forsta och andra vari-
ablerna med populationerna ovan skiljer sig ifran noll pasignnifikansnivan
5%. Detta motsvaras av att testa det dubbelsidiga alternativet, Hy :
w1 — po = 0 mot Hy : pyp — po # 0. Det testet gar att gora i Matlab
med

ttest2

En av parametrarna till ttest2 bestdmmer om det antas vara lika
varianser eller inte. Anta olika varians i det har problemet.

Vad blir konfidensintervallen, p-virden och slutsatserna?

I det hér problemet har vi gjort fyra olika statistiska tester. For att ta han-
syn till antalet tester vi gjort bor vi darfér anvinda oss av sa kallad
Bonferroni-korrektion, dér vi helt enkelt delar var 6nskade signifikansniva(a)
med antalet tester vi gjort. Det nya « blir da5/4%. Vad blir konfi-
densintervallen och slutsatserna med den nya nivan?

Sida 2 av 8



Matematisk Statistik Laboration 2 Lp 2 2017

3 Problem 3: Bootstrap

Ett annat siatt att undersoka skillnaden mellan vanteviardena &r genom att
anvanda bootstrap.En kort introduktion till bootstrap ingar t.ex. i slajdsen
for foreldsning 9 pa https://www.math.kth.se/matstat/gru/sf1911/aktuellt16.html

eller i filen pA¥ canvass

bootstrapnature.pdf

Bootstrap atersamplar datat och via det gar det att fa fram osékherheten i en
statistikas fordelning. Bootstrap kraver inte att variablerna ar normalférde-
lade. Genom att ge Matlab kommandot bootstrp(M, @mean, x) genereras
M stycken bootstrapreplikat av medelvardet av dina verkliga data x. Med
quantile kan sedan ett intervall skapas.

Undersok skillnaden mellan de tva arterna i det tidigare problemet med
bootstrap genom att berdkna dubbelsidiga konfidensintervall med samma
konfidensgrad som anvindes med Bonferroni-korrektionen.

Jamfor intervallet for variablerna ett och tvamed det som ttest2 gav.
Finns det nagra skillnader jamfort mot resultatet av t-testen?
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