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Appendix 2 i Guts bok (bifogas)

Samtliga behandlade uppgifter skall forses med utforlig 16sning och motivering.
Alla inférda beteckningar som inte ar standard skall definieras.

1. Det stokastiska variablerna U och V ar oberoende och har bada fordelningen
Exp(1). Bestdm téathetsfunktionen for X = %

2a. Den stokastiska variabeln Z ar normalférdelad N(0,1). Bestam E[Z | Z > a].

b. De stokastiska variablerna X och Y #r normalférdelade N(0,02) respektive
N(p,02) (03 ér variansen) och oberoende. Bestdm fordelningen for X

betingat X +Y = a.

3. Den stokastiska variabeln X &ar konstruerad pa foljande satt: forst observerar
vi ett utfall A av L som &r uniformt férdelad U(0, a); dérefter observerar vi
ett utfall x av X som &r Poissionférdelad Po(\). Bestdm (det obetingade)
vintevirdet E(X?).

4. De stokastiska variablerna X,k = 2,3,... ar binomialférdelade: X €
Bin(k, £51). Bevisa att X konvergerar i fordelning d& k — oo, och bestim
gransfordelningen.

5. Den stokastiska variabeln Y ar konstruerad pa foljande satt: forst observerar
vi ett utfall z av X som &r uniformt fordelad U(0, 1); déarefter observerar vi
ett utfall y av Y som ar binomialférdelad Bin(n, ).

a. Bestdm sannolikhetsgenererande funktionen for (den obetingade variabeln)
Y.

b. Bestdm (den obetingade) sannolikhetsfordelningen for Y.

6. Punkter fordelar sig i planet enligt en tvadimensionell Poissonfordelning
med intensiteten A. Lat R vara avstandet fran origo till den ndst nadrmaste
punkten. Bestim E(R?).



(Alltfor) kortfattade 16sningar
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2b. Definiera variabeln Z genom sambandet X = 3(X +Y)+Z dar § = —; f 5
02+ 02
Da blir Cov(X + Y, Z) = 0. Enligt satser &r Z normalférdelad och oberoende
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3. Om X € Po()), s E(X2) = Var(X) + E(X)2 = A+ A2 Alltsa &r E(X2 | L)
— L+ L2. Vi far
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4. Sannolikhetsgenererande funktionen for Xy ar

gelt) = (14 o (- 1)*

Alltsa

In(g(t) =k In (1 + 1;k(t ~1)) = k:(llj—zk(t —1)+ o(%))

—t—1 da k — oo.

Hirav foljer gx(t) — ef~1 som #r sgf for Po(1). Svar: konvergerar i fordelning
mot Po(1).

5a. For givet 2,0 < x < 1, géller gy |x—z( ( x(t —1) ) . Alltsa gy (t) =
B[(L+a(t-1)"] = fy <1+a:<t—1>> d = @ el




5b. gy (t) = ﬁ(l +t+---+t"), vilket visar att Y ar likformigt fordelad pa
talen {0,1,---,n}.

6. R? > x precis da det finns 0 eller 1 punker i cirlekskivan med radie /.
Sannolikheten for detta ar (1 + 7z)e™™%, dvs. P(R? > z) = (1 + 7x)e ™2,
Tathetsfunktionen for R? ar darfor m2ze="*. for x > 0. Alltsa
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