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LOSNINGSFORSLAG TILL KS SF1912/SF1914/SF1915/SF1916
SANNOLIKHETSTEORI OCH STATISTIK,
ONSDAGEN DEN 22:a SEPTEMBER 2021 KL 08.00-10.00.

Tillatna hjilpmedel: minirdknare.

Svara med minst tre virdesiffrors noggrannhet pa uppgift 2, 4 och 5. Pa uppgift 1 och 3 skall
ett av de givna alternativen anges som svar. For godként krévs att minst 3 av 5 uppgifter &ar
korrekt besvarade.
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LOSNINGSFORSLAG

Uppgift 1

Ur en urna med tre réda och tre blaa kulor drar man slumpmaéssigt en kula och ldgger undan
den utan att veta fiargen pa den. Efter det drar man aterigen slumpmaéssigt utan aterldggning
tva kulor till ur urnan. Berdkna sannolikheten att dessa tva kulor bada ar réda.

Losning Vi delar upp i tva fall, beroende pa forsta kulans farg. Att forsta kulan ar bla, ar
lika sannolikt som att den ar rod. Om forsta kulan &r bla, dr sannolikheten att dra tva roda
kulor precis (enligt hypergeometrisk férdelning)
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Om forsta kulan &r rod, far vi istéllet
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Slutligen, lagen om total sannolikhet ger da att sannolikheten vi soker ar P(2 rodal forsta &r
bla)P(forsta dr bla) + P(2 roda | forsta ar rod)P(forsta ar rod) = 0.3 - 0.5+ 0.1-0.5 = 0.2,
dvs det korrekta svarsalternativet ar D.

Uppgift 2
En stokastisk variabel X har tathetsfunktionen

om(0<z<a
annars

_} 2
f X (LL’) { 0,
dér konstanten a dr okdnd. Ange det numeriska véirdet for medianen Z, dar ¥ bestdms av att
P(X < ) = 0.5 .(Medianens vérde skall alltsa inte anges som en funktion av a.)

Lésning

Vi bestammer forst a sa att fx(x) blir en tathetsfunktion. Villkoret for det ar att

a 27r=a 2
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Uppgift 3

Téathetsfunktionen for en slumpvariabel X ar plottad nedan. Bestdm vantevérdet for X. Svaret
ar nagot av talen 0.50, 0.55, 0.65, 0.72, 0.93, och 1.00.
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Losning
Vi maste berdkna fol x - fx(x) dx. Denna integral delas upp i tre intervall, som motsvarar var
f(z) ar konstant. Vi far
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Totalsumman blir g—i = 0.55, vilket ar vantevardet for X, dvs det korrekta svarsalternativet
ar B.

Uppgift 4

De stokastiska variablerna X och Y har standardavvikelserna D(X) = 2 och D(Y') = 5. De
ar beroende pa sa sétt att kovariansen dr Cov (X,Y) = 8. Beriikna standardavvikelsen av
4X —2Y + 3.

Losning
Var (4X —2Y +3) = Var(4X —2Y)
= 4%.Var (X) + (=2)* - Var (Y) 4+ 2 Cov (4X, —2Y)
= 16-Var(X)+4-Var(Y)+2-4-(—2)Cov (X,Y)
= 16-224+4-5°4+2-4-(-2)-8
= 36
Dérmed blir

D(4X —2Y +3)=+/Var(2X —3Y +7) = V36 =6

Uppgift 5
Lat X och Y vara diskreta stokastiska variabler sadana att P(X = 1) = 0.6, P(X =0) = 0.4,
P(Y =1)=0.7, P(Y =0) = 0.3, samt P(X =0NY =0) =025 0ch P(X =0NY =1) =
0.15. Bestdm P(X +Y < 2).
Losning
Lagen om total sannolikhet séiger att P(Y =1)=P(Y =1/ X =0)P(X =0)+ P(Y =1|X =
DP(X=1)=P(X =0NY =1)+P(X =1NY =1),8207 =015+ P(X =1NY = 1),
Detta ger oss P(X =1NY =1) = 0.55. Nu, X +Y kan anta véirdena 0, 1 och 2. Alltsa géller

PX+Y <2)=1-P(X+Y =2)
—1-P(X=1NnY =1)
=1—-10.55=0.45.



