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KONTROLLSKRIVNING I SF1912/SF1914/SF1915/SF1916
SANNOLIKHETSTEORI OCH STATISTIK,

ONSDAG 20 SEPTEMBER 2023 KL 08.00-10.00.

Tillatna hjilpmedel: minirdknare

Svara med minst tre vardesiffrors noggrannhet pa den bifogade svarsblanketten!
For godként kravs att minst 3 av 5 uppgifter dr korrekt besvarade.

Uppgift 1

Pa en universitetsavdelning ar 50% av dokumenten skrivna i Word, 30% i Latex och 20% i
HTML. Det ként att: 40% av Word-dokumenten 6verstiger 10 sidor, 20% av Latex-dokumenten
overstiger 10 sidor, 20% av HTML-dokumenten 6verstiger 10 sidor. Vad &r sannolikheten att
ett slumpméssigt valt dokument innehaller mer &n 10 sidor?

Uppgift 2

X ar en diskret stokastisk variabel som har sannolikhetsfunktionen

a if ©=0,
b if x=1,

€Tr) =
px(@) c if x=2,
0.3 if x =3,

dér a, b och ¢ ar okénda konstanter.
Vi vet att P(0 < X <2)=0.4.
Vi vet ocksa att den betingade sannolikheten P(X > 2|X < 3) = 0.25.

Bestam konstanten b.

Uppgift 3

Antalet pojkar respektive flickor i en slumpmaéssigt vald svensk familj i ett visst omrade kan
ses som stokastiska variabler X och Y.

Lat oss anta att den simultana sannolikhetsfunktionen pxy(j, k) ser ut pa foljande sétt i
omradet:

pX,y(0,0) = 02, pX’y(l,O) = 01, pr(O,l) = 01, pX’y(l,l) = 025, pr(Q,O) = 005,
pr(O, 2) = 005, pr(l, 2) = 01, pX’y(2, 1) = 005, pX’y(2, 2) =0.1.

T.ex. ar sannolikheten for 1 pojke och 2 flickor pxy(1,2) = 0.1.

Berikna vintevirdet E(Y?).

V.g.v.!
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Uppgift 4

X ar en stokastisk variabel som har tathetsfunktionen

[t —1 om 0<x<2

fx(z) = { 0 annars.
Berikna standardavvikelsen D(X).

Uppgift 5

De stokastiska variablerna X, Y, och Z har varianserna V(X) =1, V(Y) = 2 och V(Z) = 3.
X och Y ar oberoende. X och Z &r oberoende.
Kovariansen C(Z,Y) = 2.

Berikna variansen V(2 — Z + X —5).

Lycka till!
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Losningsforslag

Uppgift 1

Lat A vara hiandelsen att ett dokument innehaller mer dn 10 sidor.

Lagen om total sannolikhet ger:
P(A) = P(Word)P(A|Word) + P(Latex)P(A|Latex) + P(HTML)P(A|HTML)

= (0.5-0.4) + (0.3-0.2) + (0.2-0.2) = 0.3.

Uppgift 2

Definitionen ger:
04=P0<X<2)= pr x(1) +px(2) =b+ec
Dérfor géller att : a—1—b—c—03—1—0.4—0.3:0.3.

Vi har ocksa:

P(X =2) c
025 =P(X >2|X <3) = = .
X228 <3 =X =2 " arbre
Eller,om vi ocksa kommer ihag att a = 0.3 och ¢ = 0.4 — b:
04—-0=0.250.34+b+04—-0).

Losningen av denna ekvation ger b = 0.4 — 0.25 - 0.7) = 0.225.

Uppgift 3

py(0) = pxy(0,0) + pxy(1,0) + pxy(2,0) = 0.2+ 0.1 +0.05 = 0.35,
py (1 ) pr(O, D +pxy(1,1) +pxy(2,1) = 0.1 +0.25 +0.05 = 0.4,
0,2 1 2) +pxy(2 2) =0.05+ 0.1+ 0.1 = 0.25.

2. 2.(0.4) +22-(0.25) =14

Uppgift 4
E(X):fOQ:chX dx—fo 1—xdx+f1 x—l)dx:[”“;—%s](l)-i—[%s—%f:

V.g.v.!
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Uppgift 5

VRY -Z+ X —-5)=V(2Y — Z+ X) =[p.g.a ober|=

VRY -Z)+V(X)=V2Y)+V(-2)+2C2Y,-Z2)+ V(X) =

—AV(Y)+V(Z)—4C(YV,Z) +V(X) =4-2+3—-4-24+1=4



