(1p)

KTH Matematik

Tentamen del 1
SF1511, 2018-03-16, kl 8.00-11.00,
Numeriska metoder och grundlaggande programmering

Bonuspoang. Ange dina bonuspoéng fran kursomgangen HT17-VT18 hér:

Max antal poédng pa denna del &r 20. Gransen f6r godként/betyg E dr 14 poéng
(inklusive bonuspoéng). Endast ett korrekt svar per uppgift. Om denna del av
tentamen (del 1) blir godkénd sé réttas dven del 2, vilket ger mojlighet till hogre
betyg.

Inga hjdlpmedel &r tillatna (ej heller minirdknare).
Skriv svaren pa dessa papper. Skriv namn pa varje sida.

1. Modellen y(z) = ax + Sx? ska anpassas till punkterna i tabellen nedan i
minstakvadratmening.

c[-1] 0 |1
y | 0|05

Det leder till det 6verbestdmda ekvationssystemet Ac ~ y dar kolumnvek-
torn ¢ ska bestammas.

a) Vilket ekvationssystem maste man losa for att bestdmma minstakvadrat-

approximationen?
[JATAc =y 1AATe=A"y [JATAc =3y
[]ATAc = Ay [JAATc= ATy [JATAc=ATy

b) Vad blir « och 87

[Ja=5/20ch B =5/2 [Ja=2o0ch f=2
[Ja=1/20ch B =1/2 [Ja=0o0ch 8=1
[Ja=1o0ch 3 =3/4 [Ja=4o0ch B=14
[Ja=1och B=0 [Ja=4o0ch B=2

Var god vand



. Givet ekvationen cos(2mrx) — e” = 0.

a) En iteration med Newtons metod och startgissning zo = 1 ger z; lika
med:

10 [Je/4 []-1/2 [11/4
L11/2 []1/e []-2/e []-1/4

b) Till vilken rot och pa vilket sdtt konvergerar Newtons metod med start-
gissning xo = 17

[ ]linjér konvergens till x = 1

[ ] kvadratisk konvergens till x = 1

[ ]linjér konvergens till =0

[ ] kvadratisk konvergens till z =0

[ ]linjér konvergens till z = —1

[ ] kvadratisk konvergens till z = —1

. Integralen

12 4
/ x4+ (22) i
0 2x+1

approximeras med trapetsregeln. Vad blir det approximativa viardet om
stegléngden h = 0.57

v 2 [Og3  [O« [Je  [O7 [J8

. En iterativ metod har anvéints till att 16sa den ickelinjéra ekvationen
f(z) = 0. Tabellen nedan visar felet e vid iteration k

k|1 | 2 13
er | 1.41-1071 [ 1.41-107% [ 1.37- 1077

Vilken konvergensordning har metoden?

v 2 s 4 e 7 [8

. En numerisk kvadraturmetod har anvénts for att berdkna en integral. Ta-
bellen nedan visar felet e, vid steglangd h

1 1 1
h 3 3 16

1
1
en | 1.6-107111072(6.23-107%]3.89-10~°

Vilken noggrannhetsordning har metoden?
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Tentamen fortsitter pa nasta blad



(2 p) 6. Givet tabellen nedan

Lat p(x) vara det andragradspolynom som interpolerar punkterna, dvs

p(z;) = y;. Vad blir p(1)?
L]0 []-1/4 []-1/2
[]-1 []-1/3 [ ]-1/5

(2 p) 7. Givet begynnelsevirdesproblemet

y'(t) = =2m(t + 1) cos(y(t) ), y(0) = 0.
Vilken approximation y, ~ y(1.0) ges med Framéat Euler med stegliangden
0.57
[ |m/2 [ ]2m
[]—m/4 11
[]1/2 []-1/4
[]-n2/4 []0
(2 p) 8. Funktionen nedan &r given.

function y = foo(x, a)
for k=-1:0
b=x-k;
while (x > -2) && (x < 2)
x=x+a+l;
end
end
y =b + x;
end

Resultatet av anropet foo(-1, 10) blir
[]-11 []-2 []3 [ ]10
[]-1 []0 []6 [ ]20

Var god vand



(2 p)

9. Vilka utsagor ar rétt och vilka ar fel?

(Podngséttning: 1-4 korrekta svar=0 p, 5-6 korrekta svar=2 p.)

a) Intervallhalvering ar en effektiv metod for att 16sa integraler.

[ | ratt [ ] fel
b) Noggrannhetsordningen for trapetsregeln &r tva.

[ | ratt [ ] fel

c) Fixpunktiterationer konvergerar alltid om startgissningen &r tillrackligt
bra.

[ | ratt [ ] fel

d) Vi anvander Framéat Euler for att 16sa begynnelsevéirdesproblemet ' (t) =
—y(t) iintervallet ¢ € [0, 5] med startvirdet y(0) = —1. Ju kortare stegliangd
vi tar, desto storre blir tidsatgangen.

[ ] ratt [ ] fel

e) Ett stort triangulért ekvationssystem gar snabbare att 16sa &n ett tridi-
agonalt ekvationssystem av samma storlek.

[ ] ratt [ ] fel

f) Finita differensmetoden for linjara randvérdesproblem leder till glesa
linjara ekvationssystem.

[ ] ratt [ ] fel



