KTH Matematik

Tentamen del 1
Analytiska och numeriska metoder for differentialekvationer SF1523
9.00-12.00 den 22/8 2016

Grénsen for betyg E ar 12 poang. Om kontrollskrivning n dr godkdnd erhalls 4 poédng pa
uppgift n, n = 1,2, 3,4, d.v.s. uppgift n.a och n.b behover ej losas.

Beta ar tillatet hjalpmedel men ej miniradknare.
Skriv svaren pa detta papper: ett kryss per uppgift.

1. Om din kontrollskrivning 1 &r godkénd kryssa i héar

D Kontrollskrivning 1 ar godkénd, sa uppgift 1 behover ej 16sas.

1. (4p) Differentialekvationen

y(x)=——, x>0,

har véirdet y(1) lika med
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2. Om din kontrollskrivning 2 ar godkdnd kryssa i hér

D Kontrollskrivning 2 ar godkénd, sa uppgift 2 behover ej 16sas.
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3. Om din kontrollskrivning 3 &r godkénd kryssa i hér

D Kontrollskrivning 3 &r godkdnd, sa uppgift 3 behover ej 16sas.

3. Systemet

'(t) = x(t) — x(t)y(t) ,
y'(t) = y(t) + 2x()y(t) ,

av differentialekvationer for funktionerna x : [0,00) — R och y : [0,00) — R har

D ingen jamviktslosning (d.v.s. kritisk

punkt) D tre jamviktslosningar

(2p) D fyra jamviktslosningar

D en jamviktslosning

tva jamviktslosningar D fem jamviktslosningar

dér en jamviktslosning (d.v.s. kritisk punkt) (z,y) = (x,,y,), med z, # 0 och y, # 0,

D ar en instabil nod,
D ar en stabil sadelpunkt,
D ar en stabil spiral,
(2p) ar en instabil sadelpunkt,
D ar en instabil spiral,
D ar en stabil nod,
D nej, sadan jamviktslosning saknas.



4. Om din kontrollskrivning 4 &r godkénd kryssa i hér

D Kontrollskrivning 4 &r godkénd, sa uppgift 4 behover ej 16sas.

4a. (2p) Fourierserien

% + 3 (ay cos(2nma) + b, sin(2nmz)),

n=1
dar a, # 0, n =0,1,2,..., och b, # 0, n = 1,2,3,..., ar reella konstanter, har
minsta perioden
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4b. (2p) Funktionen
1, |z <1,
0, 1<z <2,

)=

med perioden 4 har Fourierserien

+ Z ay, cos(nmz/2) + by, sin(nrz/2))

n=1

%
2
dar ay ar lika med
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5. (4p) Ett steg med explicita Eulermetoden (d.v.s. framat Euler) for approximation av
y(0.1), dér funktionerna x : [0,00) — R och y : [0,00) — R ldser systemet av
differentialekvationer

2'(t) = x(t) —z(H)y(t),
y'(t) = y(t) +2z()y(t)
z(0) =1,

y(0) =1,



ger vardet
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