Kontrollskrivning
Numeriska metoder SF1545
08.00-10.00 16/12 2015

Grénsen for betyg E dr 14 poéng (inklusive bonuspoéng).

Inga hjidlpmedel ar tillatna (ej heller minirdknare).
Skriv svaren pa detta papper.
Bonus. Ange dina bonuspoéng fran kursomgangen HT'15 hér:

1. (2p)

2. (3p)

3. (2p)

Matlabkoden

N=10;

x=2;

for n=1:N
x=3/(2+x) ;

end

display(x)

ger en utskrift av o som konvergerar mot 1 nar N — oo och felets storlek i iterationerna
reduceras med en faktor som &dr ndrmast
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Newtons metod med startgissningen = = 2 for att 16sa ekvationen f(z) = 0, dér
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ger med en iteration approximationen
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Anta att A = 3 105 | Lat x € R® 16sa det linjdra ekvationssystemet Az = b

och = + Az 16sa systemet med en storning i hogerledet, A(z + Az) = b+ Ab, dar
|Ab||so/[|blloc = 107 och b = (b1, b2) med ||b]|oo = max(|b1],|b2]). Det maximala rela-
tiva felet, ||Ax|loo/]|Z||0o, 1 10sningen &r da ndrmast
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4. (3p) Vid minstakvadratanpassning av modellen U («) = a+b/« till datapunkterna («;, U;), @ =
1,2, 3 enligt tabellen,
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bestdms parametrarna a och b av
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5. (2p) Anta att A = [ 5 1

] . Potensmetoden (engelska: Power Method)

function [lam,u]=powerit(A,x,k)
for j=1:k
u=x/norm(x) ;
x=A*u;
lam=u’*x;
end
u=x/norm(x) ;
end

ger for néstan alla startvirden en approximation av ett av egenvérdena (och tillhrande
egenvektor). Vilket?
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6. (2p) Trapetsmetoden med tre lika stora intervall ger integralen f14 % dx approximationen
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7. (2p) Monte Carlometoden >N | x;/N har vinteviirdet
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nar alla x;, ¢ =1,2,3,..., N, ar oberoende och likformigt fordelade stokastiska variabler

pa intervallet [0, 1].

8. (2p) Approximation av y(0.2), dar
Yy (t) — (y(®)* +5t =0, t >0,
med hjilp av explicita Eulermetoden och tva tidsteg, med steglingd At = 0.1, ger ett

varde som ar narmast
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9. (2p) Finita differensmetoden

Un+1 — 2un + Up—1
(Az)?

—2u,=1, n=1,23,...,N

med Az = 1/(N +1), dér uy, &r en approximation av u(n/(N+1)), n=0,1,...,N+1,

och ug =1 och uny1 = 0, ger en approximation av randvirdesproblemet
D —u’(z) = 142u(z), u(0) = 0,u(l) =0

—u"(z) = 14+2u(z), u(0) = 1,u(1) =0
[ w (@) =1+ 2u(2), u(0) =0,u(l) =1

u’(x) =1+ 2u(z), u(0) =1,u(l)=0
[ Jw(2) = 2u(z), u(0) =1,u(l) =0

(1 X [

u’(x) = 2u(z), u(0) =1,u(l)=0
D nagot annat



