
Formelblad som delas ut p̊a tentan i 5B1760.

A m×n, dimR(A) = r, dimR(AT) = r, dimN (A) = n−r, dimN (AT) = m−r.

R(A)⊥ = N (AT), R(AT)⊥ = N (A), N (A)⊥ = R(AT), N (AT)⊥ = R(A).

Simplexmetoden för LP-problem p̊a formen: minimera cTx d̊a Ax ≥ b.

Aαx = bα, AT
αu = c , sγ = Aγx− bγ . Stopp om u ≥ 0.

Välj uq < 0. Aαd = eq , gγ = Aγd. Stopp om gγ ≥ 0.

t̂ = min
j

{
sγj
−gγj

| gγj < 0
}

=
sγp
−gγp

. x + t̂·d ny hörnlösning. αq och γp byter plats.

P: minimera cTx d̊a Ax ≥ b och x ≥ 0. D: maximera bTy d̊a ATy ≤ c och y ≥ 0.

Komplementaritetsvillkor: yisi = 0 och xjrj = 0, där s = Ax−b och r = c−ATy.

N (ATA) = N (A), N (AAT) = N (AT), R(ATA) = R(AT), R(AAT) = R(A).

A symmetrisk och positivt definit ⇔ A = LDLT, där L är ned̊at vänstertriangulär
med alla lii = 1 medan D är diagonal med alla di > 0.

minimera 1
2xTHx + cTx + γ d̊a x ∈ IRn. H psd. Hx̂ = −c.

minimera 1
2xTHx + cTx + γ d̊a Ax = b. x̂ = x̄ + Zv̂. ZTHZ psd.

(ZTHZ)v̂ = −ZT(Hx̄ + c). Alternativt

[
H −AT

A 0

](
x̂

û

)
=

(
−c

b

)
.

MN-lösning till MK-problem: ATAx̄ = ATb, AATû = p = Ax̄, x̂ = ATû.

Beroende p̊a förutsättningarna s̊a gäller n̊agon eller n̊agra av formlerna

A+ = A−1. A+ = (ATA)−1AT. A+ = AT(AAT)−1. A+ = CT(CCT)−1(BTB)−1BT.

Gram-Schmidt: p1 = a1, q1 = p1/|p1|, pk = ak −
k−1∑
i=1

qi(qT
i ak), qk = pk/|pk|,

ger till resultat A = QR, där rii = |pi| och rij = qT
i aj för j > i.

H symmetrisk ⇒ H = QΛQT, där Q är ortogonal och Λ är diagonal.

A = USVT =
[

U1 U2

] [ S1 O

O O

][
VT

1

VT
2

]
= U1S1VT

1 =
r∑
j=1

ujσjvT
j . A+ = V1S−1

1 UT
1 .

För j = 1, . . . , r : ATAvj = vjλj , σj =
√
λj , uj = Avjσ−1

j , vilket ger V1, S1 och U1.

vr+1, . . . ,vn en ortonormal bas till N (A). ur+1, . . . ,um en ortonormal bas till N (AT).
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