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I denna uppgift ar samarbete tillatet vid utformningen av Matlab-beréikningarna, men
sedan ska varje student sjdlv, med egna ord, skriva en kortfattad rapport i vilken
redovisas hur uppgiften 16sts och vad resultaten blev. Kopiering av nagon annans
rapport &r inte tillatet! Matlab-kod och utskrifter ska bifogas. Vissa studenter kommer
(delvis slumpmaissigt) att véljas ut for enskild muntlig redovisning av uppgifterna.
Kallelse sker via e-post, sa kontrollera regelbundet denna.

2.1.

2.2,

Givet en 5x4 matris A samt tva vektorer b € IR? och ¢ € IR* .
Det primala LP-problemet P svarande mot A, b och c definieras av

P minimera c¢'x
da Ax>b
x>0

dir x € IR* dr variabelvektorn.

Din forsta uppgift bestar i att skriva en m—fil i Matlab som fér givna A, b och c,
med dimensioner enligt ovan, dels ridknar upp samtliga sétt att vilja ut 4 bivillkor
bland de 9 bivillkoren i problemet P, dels undersoker vilka av dessa val som leder
till en tillaten baslésning x. Som resultat skall erhallas:

p = ett heltal som anger antalet tillatna baslosningar till problemet P.

X =[x ... x(P) ] = en 4xp matris med de tillitna baslésningarna till kolonner.
c¢"X = en radvektor med de tillatna baslésningarnas malfunktionsvirden.

v= mkin{ch(k)} = optimalvérdet till det primala problemet P.

For att kunna tillimpa definitionen av tillaten baslosning i enlighet med kapitel 4
i Grona héftet dr det lampligt att skriva bivillkoren i problemet P ovan pa formen

Hx > h, med H = ? ochh:<g

Anvandbara matlab-kommandon ar bland annat nchoosek och setdiff.

Det duala LP-problemet D svarande mot A, b och c enligt ovan definieras av
D: maximera by
da ATy <c
y=>0

dir y € IR® dr variabelvektorn.
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2.3.

2.4.

Din nésta uppgift bestar i att skriva en m—fil i Matlab som for givna A, b och c,
med dimensioner enligt ovan, dels raknar upp samtliga sitt att vélja ut 5 bivillkor
bland de 9 bivillkoren i problemet D, dels undersoker vilka av dessa val som leder
till en tillaten baslosning y. Som resultat skall erhallas:

d = ett heltal som anger antalet tillatna baslosningar till problemet D.

Y =[y® ... y@ ] = en 5xd matris med de tillatna baslésningarna till kolonner.
b"Y = en radvektor med de tillitna baslosningarnas malfunktionsvérden.

w = m]?X{bTy(k)} = optimalvérdet till det duala problemet D.

For att kunna tillimpa definitionen av tillaten baslosning i enlighet med kapitel 4
i Grona héftet dr det ldmpligt att skriva bivillkoren i problemet D ovan pa formen

_AT _
Gy > g, med G = ? ochg:<g

Anvandbara matlab-kommandon ar bland annat nchoosek och setdiff.

Generera A, b och ¢ pa foljande sétt, dar du byter ut 111111 mot de sex forsta
siffrorna i ditt fodelsenummer.

>> rand(’state’,111111)

>> A = rand(5,4)
>> b = 4%*ones(5,1) + rand(5,1)
>> ¢ = b*ones(4,1) + rand(4,1)

Beriikna och skriv ut motsvarande p, X, ¢'X, v, d, Y, b"Y och w.

Upprepa minst 10 ganger de tre raderna

>> A = rand(5,4)
>> b = 4xones(5,1) + rand(5,1)
>> ¢ = bxones(4,1) + rand(4,1)

Mellan varje upprepning ska du berdkna p, d, v och w med hjilp av dina m-filer.
Sammanstéll resultaten i en tabell, dér varje rad svarar mot en ny upprepning och
innehaller de fyra talen p, d, v och w. Men skriv inte ut X, ¢"'X, Y och b'Y pa
papper. Kommentera gérna resultatet.

Lycka till!

Anmdrkning: Du har hir 16st nagra LP-problem med en primitiv uppriakningsmetod.
Detta adr mojligt enbart for relativt sma problem. Om matrisen A ovan dr av stor-
leksordningen 100 x 100 sa blir 16sningstiden orimlig (sékert > 100 ar). Lyckligtvis
finns det béttre metoder, exempelvis simplexmetoden.



