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Ange

namn, personnummer och e-postadress pa rapportens framsida.

I denna uppgift &r samarbete tillatet vid utformningen av Matlab-berdkningarna,
men sedan ska varje student sjdlv, med egna ord, skriva en kortfattad rapport i vilken
redovisas hur uppgiften 16sts och vad resultaten blev. Ange dven vem eller vilka du
samarbetat med. Kopiering av nagon annans rapport dr inte tillatet!

Matlab-kod och utskrifter ska bifogas. Vissa studenter kommer (delvis slumpméssigt)
att véljas ut for enskild muntlig redovisning av uppgifterna. Kallelse sker via e-post,
sa kontrollera regelbundet denna.

3.1.

3.2.

3.3.

Givet nio punkter (1, s1), ..., (tg, o) till vilka man vill anpassa en linje s = kt + £.
Antag forst att man vill vilja konstanterna k och ¢ i enlighet med &vre halvan av
avsnitt 4.2 1 Grona héftet, dvs sa att den stdrsta vertikala avvikelsen mellan linjen
och de givna punkterna blir sa liten som mojligt.

Skriv en m-fil i Matlab som fér givna vektorer t = (t1,...,t9)% och s = (s1,...,s9)
l6ser LP-problemet med hjélp av Matlab-funktionen linprog.

Som resultat skall erhallas dels optimala vérden pa k och £, dels en vektor
g=1(g91,...,99) med g; =kt; + ¢, dvs g =k-t +(-e dire=(1,...,1)T.

T

Antag nu i stéillet att man vill vilja konstanterna k och ¢ i enlighet med nedre halvan
av avsnitt 4.2 i Grona héftet, dvs sa att summan av de nio vertikala avvikelserna
mellan linjen och de givna punkterna blir sa liten som mojligt.

Skriv en m-fil i Matlab som fér givna vektorer t = (t1,...,t9)T och s = (s1,..., s9)
l6ser LP-problemet med hjélp av Matlab-funktionen linprog.

Som resultat skall erhallas dels optimala vérden pa k och £, dels en vektor
h=(hy,...,hg)" med h; = kt; + ¢, dvsh=k-t+(-e dire=(1,...,1)T.

T

Antag nu i stéllet att man vill vélja konstanterna &k och ¢ i enlighet med asnitt 13.1
i Grona héftet, dvs sa att kvadratsumman av de nio vertikala avvikelserna mellan
linjen och de givna punkterna blir sa liten som mojligt.

Skriv en m-fil i Matlab som fér givna vektorer t = (t1,...,t9)T och s = (s1,..., s9)
l6ser detta MK-problem genom att stélla upp och 16sa normalekvationerna.

Som resultat skall erhallas dels optimala vérden pa k och £, dels en vektor
p=(p1,...,p9)" med p; =kt; +4,dvs p=Fk-t +/(-e dire=(1,...,1)T.

T
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3.4. Generera t och s, dvs de nio punkterna (t1, s1), ..., (tg, S9), pa féljande sétt,
dar du byter ut 222222 mot de sex forsta siffrorna i ditt fodelsenummer.

>> rand(’state’,222222)

>> t = [1:9]7;
>> e = ones(9,1);
>> s = 2%e + 0.5%t + rand(9,1);

Bestam optimala virden pa k och £ for de tre fallen ovan, samt skriv ut dessa.
Beridkna dven foljande resultatmatris:

U(la 1) = maX(|gi - 5i‘)7 U(172) = m.ax(’hi - 31")7 U(lv?’) = max(’pi - si‘)?

UR,1)=> lgi—sil, U@2,2)=> lhi—sil, U(@2,3)=) Ipi—sil,

U(3, 1) = Z(g, — Si)Q, U(3, 2) = Z(hz — 81)2, U(3, 3) = Z(pz — SZ')2,

samt skriv ut denna 3 x 3—matris.

Foljande olikheter ska forstas gélla om du réknat rétt:

U(1,1) < U(1,2), U(1,1) < U(1,3), U(2,2) < U(2,1),

U(2,2) < U(2,3), U(3,3) < U(3,1), U(3,3) < U(3,2).

Dessutom ska for varje j = 1,2,3 gélla att U(1,j) < U(3,7) < U(2, ).

Anvind slutligen Matlab-funktionen plot for att i en och samma figur plotta dels

de nio genererade punkterna, dels de tre framriknade linjerna.
Exempelvis kan du prova att skriva plot(t,s,’o’,t,g,”—’,t,h,"—.",t,p,’——’).

Lycka till!



