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Hemuppgift 1.1
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Uppgiften gar ut pa att bestdmma r = rangen pa matrisen M samt tva matriser
B (7xr) och C (rx5) sadana att M = BC.

Jag foljer teorin pa 6vre halvan av sidan 36 i Grona héftet.

Forst transformerar jag M med hjéalp av matlabfunktionen rref till en matris T
pa trappstegsform. Pa kopet erhalls en vektor beta som talar om vilka kolonner
som svarar mot trappstegsettor i T.

Da &r r = antalet icke-nollrader i T = antalet element i vektorn beta.
Som matrisen C viljer jag de forsta r raderna i T,

och som matrisen B véljer jag de kolonner i M som ges av vektorn beta.
Slutligen kontrollerar jag att BC = M.

Mina erhallna B och C blev:

B =
-40  -48 8
-44 -22 -14
35 -12 31
30 57 -23
86 79 3
-1556 -107 -28
75 36 23
C =
1 0 0 5.0000 2.3125
0 1 0 -6.0000 -4.0625
0 0 1 -9.0000 -5.3125

Matlabkorning bifogas.



M =
-40  -48 8 16
-44 -22 -14 38

35 -12 31 -32
30 57 -23 15
86 79 3 -71
-155 -107 -28 119
75 36 23 48

>> [T,betal=rref (M)

T=
1.0000 0
0 1.0000
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
beta = 1 2 3

>> B=M(:,beta)

B =
-40  -48 8
-44 -22 -14

35 -12 31
30 57 -23
86 79 3
-155 -107 -28
75 36 23

>> r=length(beta)
r = 3

>> C=T(1:r,:)
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>> BC=B*C
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>> M-BC

ans



Hemuppgift 1.2
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Givet ar min matris A = 6 4 2 5 12 = Anar
-3 3 3 0 9

-4 -2 -2 -5 —6
Uppgiften gar ut pa att bestamma en LU-faktorisering av A.
Jag startar med att lata U = A och L =1L

I iteration k av algoritmen dras multiplar av rad k fran raderna nedanfér rad k i U.
Multiplarna viljs sa att elementen nedanfér diagonalelementet i kolonn & i U blir O:or.
I motsvarande element i L (dvs elementen nedanfér diagonalelementet i kolonn k)
placeras de nyssndmnda multiplarna.

Jag skriver ut de aktuella matriserna U och L efter varje iteration.
Slutligen kontrollerar jag att LU = A.
Mina erhallna L och U blev:

L:
1.0000 0 0 0 0
-0.2222 1.0000 0 0 0
0.6667 0.7895 1.0000 0 0
-0.3333 0.7895 2.7273 1.0000 0
-0.4444 -0.3684 -1.2727 -0.2222 1.0000
U:
9.0000 1.0000 1.0000 1.0000 2.0000
0 4.2222 0.2222 -4.7778 6.4444
0 0 1.1579 8.1053 5.5789
0 0 0 -18.0000 -10.6364
0 0 0 0 2.0000

Matlabkod och utskrifter bifogas.
I m-filen betecknar q vektorn med ovanndmnda multiplar.



% m-filen heml.m

L = eye(n);

U = A;

for k = 1:n-1
k1l = k+1;

q = (1/U(k,k))*U(kl:n,k);
U(kl:n,:) = U(kl:n,:) - g*xU(k,:)

L(k1:n,k)
end

q

% Kdérning:

> A=[91112

-240-56
6 425 12
-333009
-4 -2 -2 -5 -6 1]

A =
9 1
-2 4
6 4
-3 3
-4 -2
>> n=5;
>> heml
U=
9.0000 1
0 4
0 3
0 3
0 -1
L:
1.0000
-0.2222 1.
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-0.4444

W N O -
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>> LU=L*U

LU
9.0000
-2.0000
6.0000
-3.0000
-4.0000
>> LU-A

ans =

1.0e-15 *

O O O O O

>> diary off
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