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Tentamen i 5B1760 Linjar och kvadratisk optimering.
Torsdag 19 december 2002, klockan 8.00 — 13.00

Examinator: Krister Svanberg, tel 790 71 37

Tillatna hjdlpmedel: Penna, suddgummi och linjal. Ett formelblad delas ut vid tentamen.

Bonus: Den som har minst 4 poéng fran hemuppgifterna ska hoppa 6ver uppgift 1(a).
Den som har minst 8 podng fran hemuppgifterna ska hoppa éver 1(a) och 1(b).
Den som har minst 10 podng fran hemuppgifterna ska hoppa éver hela uppgift 1.

For godkéant krévs 24 poang.

Behandla endast en uppgift per blad. Numrera sidorna och skriv namn pa varje blad.
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1. (a) Utfor en QR-faktorisering av matrisen A= |2 2 |. ................... (4p)
1 2
(b) Avgor om foljande symmetriska matris H &r positivt definit eller ej.
1 -1 0 0 0]
-1 2 -1 0 O
H-= 0-1 2 -1 0
0O 0-1 2 -1
0 0 0-1 2|
Anvind dig forslagsvis av LDLT-faktorisering. .......................... (4p)

(¢) Lat P beteckna foljande LP-problem:

minimera 5x; + 3x2 + 4x3
da 1 + 29 + x3 > 6
Ty + X9 + 223 > 6
201 + a9 + x3 > 7
I Z 0
T2 > 0
I3 Z 0

Formulera det motsvarande duala problemet D, och avgor om féljande pastaende
ar korrekt: X = (2 2 1)T #r en optimal 16sning till P och § = (0 1 2)T
en optimal 16sning till D. ... .. .. . (2p)
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Los foljande kvadratiska optimeringsproblem med valfri metod.
minimera (2} + 23 + 23 + z3)
da x1+ 2x9 + 223 + x4 = 10,

T — To + 13 — x4 = 4.

Ange dven problemets optimalvarde. ......... ... . .. i (10p)

Los foljande LP-problem med Simplexmetoden.
Starta fran den givna hérnlésningen x = (0 0 0)T.

minimera r1 — X2 + x3
da 2x1 — 9 + 3z3 > —4
Ty — 32 + 2x3 > —6
il Z 0
i) Z 0
T3 Z 0
Ledning: Det krévs < 2 iterationer (om du réknar rétt). .................... (10p)

Givet en matris A sa vill man ibland bestdmma den stérsta mojliga respektive
den minsta mojliga langden pa vektorn Ax da vektorn x har langden 1.
Detta kan gbras genom att man loser de bada optimeringsproblemet

maximera |Ax|?  respektive  minimera |Ax|?

da x> =1 da x> =1

dir |x|?> = x"x betecknar lingden i kvadrat pa vektorn x, medan

|Ax|? = (Ax)T(Ax) betecknar lingden i kvadrat pa vektorn Ax.

1 2
Lo6s ovanstaende bada optimeringsproblem for fallet att A = |1 -1
2 -1
Ange sedan den storsta mojliga respektive den minsta mdjliga langden
pa vektorn Ax da vektorn x har langden 1. ........ ... ... ...l (10p)
1 0 1 1 1
- 0 2 2 1
I denna uppgift ar A = , b= och c=11
3 0 3 1 1
0 4 4 1

(a) Bestim en vektor p € R(A) och en vektor q € N(AT)
sadana att b = P Q. oo (5p)

(b) Bestim en vektor y € R(AT) och en vektor z € N'(A)
sadana att C = Y 4 Z. oot (5p)



