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Observera att det ej är till̊atet att använda räknare p̊a tentan!

R(A)⊥ = N (AT), R(AT)⊥ = N (A), N (A)⊥ = R(AT), N (AT)⊥ = R(A).

Simplexmetoden för LP-problem p̊a standardform:
Aβ = [ aβ1 · · ·aβm ], Aν = [ aν1 · · ·aν` ], Aβb̄ = b, z̄ = cTβ b̄, AT

βy = cβ, rTν = cTν − yTAν .
Färdiga om rν ≥ 0. Annars, välj ett q med rνq < 0. k = νq, Aβāk = ak, xk = t,

z = z̄ + rkt, xβ = b̄− ākt, tmax= min
i

{
b̄i
āik
| āik > 0

}
=

b̄p
āpk

. L̊at νq och βp byta plats.

Duala problemet till allmänt LP-problem:

minimera cT1 x1 + cT2 x2 maximera bT
1 y1 + bT

2 y2

d̊a A11x1 + A12x2 ≥ b1, d̊a AT
11y1 + AT

21y2 ≤ c1,

A21x1 + A22x2 = b2, AT
12y1 + AT

22y2 = c2,

x1 ≥ 0, x2 fri. y1 ≥ 0, y2 fri.

Kvadratiska funktioner: f(x) = 1
2xTHx + cTx + c0, med H symmetrisk.

∇f(x) = (Hx + c)T, F(x) = H, f(x + td) = f(x) + t (Hx + c)Td + 1
2 t

2 dTHd.
x̂ är en minpunkt till f om och endast om H är positivt semidefinit och Hx̂ + c = 0.

QP med likhetsbivillkor: minimera 1
2xTHx + cTx + c0 d̊a Ax = b.

x̂ = x̄ + Zv̂, (ZTHZ)v̂ = −ZT(Hx̄ + c),

[
H −AT

A 0

](
x̂

û

)
=

(
−c

b

)
.

MN-lösning till MK-problem: ATAx̄ = ATb, AATû = Ax̄, x̂ = ATû.

Newton: F(x(k))d = −∇f(x(k))T ger d(k) om F(x(k)) är positivt definit.
x(k+1) = x(k)+ tkd

(k) där tk uppfyller f(x(k)+ tkd
(k)) < f(x(k)).

Ickelinjär MK: minimera f(x) = 1
2

∑m
i=1(hi(x))2 = 1

2 |h(x)|2, där x ∈ IRn, h(x) ∈ IRm.

∇h(x) en m×n–matris med
∂hi
∂xj

(x) i rad nr i och kolonn nr j.

∇f(x) = h(x)T∇h(x) (radvektor), F(x) = ∇h(x)T∇h(x) +
∑

i hi(x)Hi(x).

Gauss-Newton: ∇h(x(k))T∇h(x(k))d = −∇h(x(k))Th(x(k)) ger d(k).
x(k+1) = x(k)+ tkd

(k) där tk uppfyller f(x(k)+ tkd
(k)) < f(x(k)).

NLP under likhetsbivillkor: minimera f(x) d̊a hi(x) = 0, i = 1, . . . ,m.
Lagrange-villkoren: ∇f(x̂) +

∑
i ûi∇hi(x̂) = 0T samt hi(x̂) = 0, i = 1, . . . ,m.

NLP under olikhetsbivillkor: minimera f(x) d̊a gi(x) ≤ 0, i = 1, . . . ,m.
KKT-villkoren: ∇f(x̂) +

∑
i ŷi∇gi(x̂) = 0T, gi(x̂) ≤ 0, ŷi ≥ 0, ŷigi(x̂) = 0.


