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Exempelproblem linjarprogrammering

min —xy + X9

da —2x;+ 2, > —4, f s
2x1 — 310 > —9,
—4xy — xy > —16,
11 >0, | g
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Exempelproblem linjarprogrammering, forts.

Ekvivalenta linjarprogrammeringsproblem.

min —xy + o min —xy1 + o

da —2x;+ 2, > —4, da —2x1+ 22 — 13 = —4,
2x1 — 31 > —9, 201 — 31y — x4 = —9,
—4x1 — 10 > —16, —4xr1 — 10 — x5 = —16,
x1 > 0, r; >0, 7=1,...,5.
ro > 0.
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Tillatna baslosningar

Lat S = {x : Ax = b,z > 0}. For ett givet x € S, partitionera x som
= (zl 25)" och A= (A4 Ap), dar

A_|_ AO XL b
= X > 0.

0 I g 0/

Definition. En punkt x € S ar en tillaten baslosning om A, har linjart
oberoende kolumner.
Alternativt kan = € S definieras som tillaten baslosning om det inte finns
p # 0 sa att
Ar Ao D+ 0
0 I Do 0
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Extrempunkter och tillatna baslosningar

Definition. Lat C vara en konvex mangd. Da ar x en extrempunkt till
C omx € C och det inte finnsy € C, z € C, y # x, z # x, och
a € (0,1)sdattr=(1—a)y+ az.

Sats. En punkt x € S ar en extrempunkt till S om och endast om x ar

en tillaten baslosning.
Bevis. Se Nash och Sofer, sid. 80-81. [

En extrempunkt till S ar alltsd en tillaten punkt som ar unikt bestamd

av de bindande billkoren.
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Representationssatsen

Sats. Lit S ={x:Ax =0b,x > 0}. Antag att S har extrempunkter v;,
v =1,...,k. Da galler att

k k
S{x:xd—kaiai, Ad=0, d >0, Z%‘Zl, oz>0}

1=1 1=1

—{r:x=d+Va, Ad=0, d>0, ela=1, a >0},

T

Bevis. Se Nash och Sofer, sid. 88—89. []
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Existens av optimal baslosning

Lat (LP) definieras av

(LP) dd Az =b,

Sats. Om det finns nagon optimallosning till (LP), sa finns det minst
en extrempunkt (tilliten baslosning) som ar optimal.
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