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A1) Bestäm funktionen

h(t) =

∫ ∞

−∞

dτ

(τ 2 + 4τ + 13)((t− τ)2 + 4)
,

dvs h(t) =
∫∞
−∞ f(τ)g(t− τ) dτ , där f(t) = 1

t2+4t+13
och g(t) = 1

t2+4
.

Lösning: f(t) = 1
t2+4t+13

= 1
(t+2)2+32 , s̊a (enligt fs) dess fouriertransform

F (ω) = eiω2 π
3
e−3|ω| och g(t) = 1

t2+22 s̊a G(ω) = π
2
e−2|ω|.

h(t) är en faltning, h(t) = (f∗g)(t), s̊a fouriertransformen H(ω) = F (ω)G(ω) =

ei2ω π
3
e−3|ω| π

2
e−2|ω| = ei2ω π2

6
e−5|ω| = 5π

6
ei2ω π

5
e−5|ω| och (fs igen) h(t) = 5π

6
1

(t+2)2+25
.

Svar: Funktionen är h(t) = 5π
6

1
(t+2)2+25

.

A2a) Finn laplacetransformen F (s) = L{f(t)} av

f(t) = (t + 2) e3t U(t− 4).

(U(t) är här Heavisides stegfunktion, ibland kallad H(t), θ(t) och u(t).)

b) Finn en funktion g(t), t ≥ 0, som har laplacetransformen

G(s) = L{g(t)} =
e−3s

(s + 4)(s + 5)
.

Lösning: a) Eftersom L{t+6} = 1
s2 + 6

s
är L{(t+2)U(t− 4)} = L{((t− 4)+

6)U(t−4)} = e−4s( 1
s2 + 6

s
) och L{e3t · (t+2)U(t−4)} = e−4(s−3)( 1

(s−3)2
+ 6

s−3
).

(Alternativt: L{(t + 6) e3t} = 1
(s−3)2

+ 6
s−3

, s̊a L{(t + 2) e3t U(t − 4)} =

L{((t− 4) + 6) e3(t−4)+12 U(t− 4)} = e12e−4s( 1
(s−3)2

+ 6
s−3

).)

b) Eftersom L−1{ 1
(s+4)(s+5)

} = L−1{ 1
s+4

− 1
s+5

} = e−4t−e−5t är L−1{ e−3s

(s+4)(s+5)
} =

(e−4(t−3) − e−5(t−3))U(t− 3).

Svar: a) F (s) = e−4(s−3)( 1
(s−3)2

+ 6
s−3

),

b) g(t) = (e−4(t−3) − e−5(t−3)) U(t − 3).
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B1) Bestäm funktionen

h(t) =

∫ ∞

−∞

dτ

(τ 2 + 6τ + 13)((t− τ)2 + 9)
,

dvs h(t) =
∫∞
−∞ f(τ)g(t− τ) dτ , där f(t) = 1

t2+6t+13
och g(t) = 1

t2+9
.

Lösning: f(t) = 1
t2+6t+13

= 1
(t+3)2+22 , s̊a (enligt fs) dess fouriertransform

F (ω) = eiω3 π
2
e−2|ω| och g(t) = 1

t2+32 s̊a G(ω) = π
3
e−3|ω|.

h(t) är en faltning, h(t) = (f∗g)(t), s̊a fouriertransformen H(ω) = F (ω)G(ω) =

ei3ω π
2
e−2|ω| π

3
e−3|ω| = ei3ω π2

6
e−5|ω| = 5π

6
ei3ω π

5
e−5|ω| och (fs igen) h(t) = 5π

6
1

(t+3)2+25
.

Svar: Funktionen är h(t) = 5π
6

1
(t+3)2+25

.

B2a) Finn laplacetransformen F (s) = L{f(t)} av

f(t) = (t + 4) e3t U(t− 2).

(U(t) är här Heavisides stegfunktion, ibland kallad H(t), θ(t) och u(t).)

b) Finn en funktion g(t), t ≥ 0, som har laplacetransformen

G(s) = L{g(t)} =
e−5s

(s + 3)(s + 4)
.

Lösning: a) Eftersom L{t+6} = 1
s2 + 6

s
är L{(t+4)U(t− 2)} = L{((t− 2)+

6)U(t−2)} = e−2s( 1
s2 + 6

s
) och L{e3t · (t+4)U(t−2)} = e−2(s−3)( 1

(s−3)2
+ 6

s−3
).

(Alternativt: L{(t + 6) e3t} = 1
(s−3)2

+ 6
s−3

, s̊a L{(t + 4) e3t U(t − 2)} =

L{((t− 2) + 6) e3(t−2)+6 U(t− 2)} = e6e−2s( 1
(s−3)2

+ 6
s−3

).)

b) Eftersom L−1{ 1
(s+3)(s+4)

} = L−1{ 1
s+3

− 1
s+4

} = e−3t−e−4t är L−1{ e−5s

(s+3)(s+4)
} =

(e−3(t−5) − e−4(t−5))U(t− 5).

Svar: a) F (s) = e−2(s−3)( 1
(s−3)2

+ 6
s−3

),

b) g(t) = (e−3(t−5) − e−4(t−5)) U(t − 5).


