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Inlamningsuppgifter 3

Lamna till den 12 januari in I6sningar till s manga av foljande uppgifter
som mojligt. Om du inte har postfack pa matteinstitutionen/KTH meddela ocksa
postadress dit jag kan skicka de rattade losningarna.

[M] sid 102: 1, 2, 3

[M] sid 107: 1
[M] sid 111: 2, 3

7. Bestam homotopityp for foljande pomangd:

8. Ett andligt simpliciellt komplex A kallas ett matroidkompler om det satis-
fierar

A,Be A, |Al < |B| = 3z € B\ A sadant att AU {z} € A.

(a) Visa att sidana komplex &r skalbara.

(b) Visa att ett matroidkomplex dr kontraktibelt om och endast om det &r en
kon.



9. Betrakta (for grafer med hérnméngd [n]) den monotona grafegenskapen
P, att (bortsett fran isolerade horn) vara en stjirna, dvs ett trdd med hogst ett
horn av grad > 1. Bestdm homotopityp for komplexet F,,. Ar egenskapen stjarna
skygg?

10. Visa med ett exempel att man kan kora fast nar man forsoker kollapsa ett
kollapsibelt komplex.

11. Lat A vara ett dndligt alfabet, |A| = n. Ett ord u ar ett delord av ett
ord w = a1a2...aq, a; € A, om u = @;,a;, ...a; for ndgon delsvit 1 < i1 <ip <
- <1 < g. Ett ord w = a1az ... a4 ar injektivt om alla bokstéver ar parvis olika,
dvs i # j = a; # aj. Lat P, vara pomangden av alla icke-tomma injektiva ord i
alfabetet A, ordnade med delords-relationen.

Visa att A(Py4) dr homotopi-ekvivalent med en bukett av (n-1)-dimensionella
sfarer, och att antalet sfarer i buketten ar lika med antalet permutationer av
{1,2,...,n} utan fixpunkter (det s.k. derangement-talet D,,).

12. Lat K vara en reguljar CW uppdelning av 2-sfiren [M, §4.5]. For varje
2-cell, 1t en bil kora motsols runt dess rand. Bilarna ror sig med godtyckliga
hastigheter, stannar aldrig, och besoker varje punkt pa randen till "sin” cell
oandligt ofta.

Visa att antingen maste det uppsta en frontalkollision i det inre av en 1-cell,
eller en totalkollision i en 0-cell med samtliga bilar fran de angransande 2-cellerna
inblandade.



