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Uppgift 1 Bestim samtliga positiva heltatssningar till ekvationen
2052 + 215y = 13705.

Losning:For att det skall kunna finnasagra bsningar till ekvationen i@ste13705 vara delbart
medsgd (205, 215). Vi kan anvanda Euklides algoritnf att beshmma den éirsta gemensamma
delaren mellarz05 och215.

215 =1-205+10
205 =20-10+5
10 =2-5+1
Den sbrsta gemensamma delaré@ndarmed5 och vi ser att13705 = 5 - 2741. Vi kan folja
algoritmen bakinges r att uttrycka5 som215m + 205n for nagra heltaln ochn.

5 =205-—20-10 =205 —20(215 — 1 - 205)
=21-205—-20-215

Vi far en bsning till var ekvation genom att multiplicera detta mggdt1, dvsx = 21 - 2741 =
57561,y = —20-2741 = —54820. For att fa samtligadsningar naste vi hgga till den homogena
[6sningen, dvsdsningarna till ekvationed05x + 215y = 0. Efter att ha delat med dentssta
gemensamma delaren blir detthr + 43y = 0. Nu saknarl1l och43 gemensamma delare, och
vi far att den allranna bsningen till41z + 43y = 0 ges ave = —43k, y = 41k, for godtyckliga
heltal k.

Detta betyder att samtliga heltalshingar till var ursprungliga ekvation ges av

x =57561 — 43k
y = —54820 + 41k

Inte alla dessar positiva. lBr att thdex ochy skall vara positiva kivs att

0 < 57561 — 43k
0 < —54820 4+ 41k

vilket betyder attt ska vara girre an54820/41 men mindrean57561/43. Det enda heltal som
ligger i detta intervalbr k = 1338 och satter vi in detta Bda \arde @k far viz = 27,y = 38.

Svar. Det finns endast en positig$ning(x, y) = (27, 38).



