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Uppgift 1 Anvand sillprincipen br att bestimma hur ringa positiva heltal sorar mindrean
2916 och som saknar gemensamma delare med 4669.

Losning:Eftersom ett tal som har en gemensam delare med 466% odste ha en gemensam
primtalsfaktor med 4669, ochavtom,ar det intressant att veta vilka primtal som delar 4669. Vi
kan pova oss fram genom att dela med primtalen, ett efter ethM\aft2, 3 och5 inte delard669,
medan7 gor det. Vi fortsatter att leta efter faktoreri669/7 = 667. Vi provar medi11, 13,17, 19,
men far napp brst vid 23. Vi delar med23 och nuatersér 667/23 = 29 somar ett primtal. Vi
har fatt fram att4669 = 7 - 23 - 29 ar en primtalsfaktorisering.

De heltal som har en gemensam delare a&#d) ar precis de tal sorér delbara medagot
av primtalen7, 23 och29. Eftersom viar intresserade av positiva heltal s@ammindrean2916
bildar vi mangdenA = {1,2,...,2915}. Det finns nu tre intressanta deimgder,A;, As3 och
Ay som besdr av multiplerna aw, 23 respektive29. Vi soker de tal som intér delbara med
nagot av dessa, dvs av komplementet till uniorernu Ay; U Ay i A. Enligt Sallprincipen har vi
att

|A7 U Aoz U Agg| = a1 — a4+ a3
dar
a1 = |A7| + [Ags| + [Ag]
= |A7 N Ags| + [A7 N Agg| + [Agz N Agg
= |A7 N Agz N Agg

Eftersom?7, 23 och29 ar olika primtal kommerd; N A3 att vara de positiva heltal soéan delbara
med7 - 23 = 161, och s vidare.

For att fa reda @ hur néinga av talen A somar delbara med ett heltalser vi att multiplerna
avn ar{n,2n,3n,...,mn} och det sbrsta av dessar m - n darm ar kvoten vid division av
2915 medn. Alltsa ges antalet talil somar delbara med av heltalsdelen a2915/n.

Vifarnu

= [A7] + |Ags| + [Azg| = 2] + | Z2%] + [ 25| = 416 + 126 + 100 = 642
= [A7 M Ags| + [A7 N Agg| + [Ags N Agg| = L27921§J B2+ lag] =184+ 1444 =36
’A7ﬁA23ﬂA29‘ - L 2915 J =0
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dar | =] betyder heltalsdelen av talet Antalet tal som har gemensamma delare rétd ges
darmed av

|A7UA23UA29’ = —@2+Oé3 :642—36+0:606
Antalet element i komplementet bliakede2915 — 606 = 2309 och detar 4 manga tal som inte
har ragra gemensamma delare mi&g9.

Svar. Det finns 2309 positiva heltal soamn mindrean 2915 som saknar gemensamma delare med
4669.



