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Diagnostiska prov, vecka 1-5

Foljande fem uppgifter skulle kunna vara dedta uppgifterna@en tentamen. Den som har
godkant fran inkkmningsuppgifterna béker inte gra motsvarande uppgifégentamen. Dedr
dock inte gikert att sarighetsgradear exakt lika som vid en tentamen.

Rudimentar r attningsmall
Varje uppgift ger maximalt 3 gng.

1. Bara svar utan motiverin@.poang

2. Bara Bkningar och svar utan motiverande teixpoang
3. Mycket bristande motivering. poang

4. Nagot bristande motivering eller &xast bsning.2 poang
5. Tillfredsstllande motivering och framéiining. 3 poang

Utover detta kommer att dér vasentligt att haatt svar om det @r latt att kontrollera svaret,
exempelvis genom atéta in en dsning i en ekvation, ellergpannat att se om svaret verkar
rimligt.

Observera att facit intar losningsbrslag.
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1 Prov ett
1. Omvandla tale204 fran basen fem till basen sexton.
2. Detfinns 552 olika kombinationer av fem kort&n en kortlek. Hur ranga av dessa har ett
tretal?
3. Berknabr*3 i Zs;.
4. Faktorisera:® + 4x + 1 som en produkt av irreducibla faktoreZi.
5. Anvand Halls kriterium &r att avgra om det finns agon fullsindig matchning i den

bipartita grafen meddrnméngd{1, 2,3,4,5} U {A, B, C, D} och kantn&angd

{1B,1D,2A,2C,3C,4A,4D,5C}.

Facit ett

1.

2.

3.
4.
5.

(204)5 = (36)16-

13-4- (428) = 58656 om vi godtaraven de som hardk, annard3 -4 - (122) -4 -4 = 54912,
Om vi dessutom godtaven de som har fyrtabf vi lagga @& 624 till 59280.

5453 == 20 | Z21.
3+ 4r+ 1= (z+2)(2® + 3x + 3) i Zs[z].

Halls kriterium &ger att det finns en fulidhdig matchning om och endast om digtvarje
delmangd av den mindredinmangden finns minst lika &mga ldrn pa andra sidan som
har kant till ragot av de utvaldadrnen. Vi kan i det kr fallet se att det finns enangd
{A, B, D} som har gemensamma grandar 2,4} och i en fullsindig matching raste
dessa matchas med varandra, 6timed3 eller 5. Vidare harB bara en granne ochaste
matchas med denna. Kvar har{d, D} och dessa kan matchas migti4}. Det finns allt&

i det har fallet en fullsindig matchnind1B,2A,3C,4D}.
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2 Provtva

1.

Avgor ifall 346 och573 har rhgra gemensamma delare. Vilkianden sbrsta gemensamma
delaren?

2. Bevisa rekursionsformelidf binomialtal med r§lp av additionsprinicipen.
3. Anvand fllprincipen Br att beshmmag(78).
4. Beséim en permutatiom som uppfylleror = 77, daro = (235)(46) ocht = (15)(364).
5. PA hur manga &tt kan man brnfarga graferG medk farger? Granntabelleiof G ges av
123 4567
76 43721
7 7 3
5
6
Facit tva
1. sgd346,573) = 1.
2. Viser @ binomialtalet(Z) som antalet-delméngder i em-mangd, 8g{1,2,...,n}. Vi

delar sedan upp dennaamgd i tva disjunkta delar; de delamder som inneddler elementet
n och de som inte innétiler n. Den Brsta delen innéiiler (Zj) delmangder eftersom det
finns 4 manga &tt att \alja ut deatershendek — 1 elementen. en andra delen inadér
g‘;l) delmangder eftersom vi nu skalt¥ja allak element fan mangden{1,2,... , n—1}.

nligt additionspriciperar antalet element i unionen lika med summan av antalet element
i de disjunkta delarna, vilket ger

0=62)+ (0

. ¢(78) = 24 = 78—78/2—78/3—78/13+78/(2-3)+78/(2-13)+78/(3-13) —78/(2-3-13).

7 = (145632) fungerar, men ocksfem andra {143562), (142)(56), (1632)(45), (16542),
(162)(354).

Grafenar ett t&d med sju birn och kan brnfargas @ k(k — 1)° satt medk farger.
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3 Provtre

1. Besém det minsta positiva heltdlsadant att det finnskningar till den diofantiska ekva-
tionen273x + 354y = d och beshm en 6sning i detta fall.

2. Skriv foljiande booleska funktiongpdisjunktiv normalform ochdrenkla uttrycket med
hjalp av de booleskaknelagarna.

vy 2| flx,y,2)
0 00 1
001 1
010 0
011 1
100 0
101 1
110 1
111 1

3. Besaim antalet surjektiva funktionerdn {1,2, 3,4, 5,6, 7} till {1,2,3,4,5}.
4. Vad blir kvoten och resten vid division af + 22 + 2 medz® + 2z + 1 i Z3[x]?
5. Fyll foljande partiellt ifyllda latinska kvadrat meddhp av kantérgning av bipartita grafer.
A B C D FE
E C D B A
B D E A C
Facit tre
1. d =3 ochx = —35,y = 27 ar en bsning. Dedvriga ges aw = 118k — 35, y = 27 —91k.
2. f(x,y,2) = ZYz + Tyz + Tyz + xyz + vyz + vyz = 2 + 2y + Y.
3. 16800 = 5!- 140 = 5157 5.
4. Kvotenarz® + 2% + 222 + z + 1 och resterar 1.

5. De t\a sista raderna aste varaD EAC B ochCABED i nagon ordning.



