LAPPSKRIVNING 7
5B1200, Diff & Trans I, VT02 Efternamn: Personnr:

Gors under RS 7, 2002-05-16
Namn: Intagningsar:

FARGAT PAPPER

Losningen skrivs pa detta papper. Tillatna hjialpmedel: BETA — Mathematics Handbook.

Losningsforslag kan kvitteras efter rdknestugans slut. De rattade skrivningarna delas ut av ldraren under
nésta rdknestuga. Betygskala: 0 till 3 poéng.

Overblivna lappskrivningar limnas till studentexpeditionen.

Lappskrivningarna dr frivilliga men kan sammanlagt ge maximalt 2 poéng till examinationen.

Ange en 16sning u(z, t) till virmeledningsekvationen

Fu _ bu << t>0
=5 = Ar T
02 ot’ ’ ’

ou ou
—(O,t) = £<7T,t) =0

som satisfierarar: < Ox
u(z, 0) = cos(3x).



LAPPSKRIVNING 7
5B1200, Diff & Trans I, VT02 Efternamn: Personnr:

Gors under RS 7, 2002-05-16
Namn: Intagningsar:

VITT PAPPER

Losningen skrivs pa detta papper. Tillatna hjialpmedel: BETA — Mathematics Handbook.

Losningsforslag kan kvitteras efter rdknestugans slut. De rattade skrivningarna delas ut av ldraren under
nésta rdknestuga. Betygskala: 0 till 3 poéng.

Overblivna lappskrivningar limnas till studentexpeditionen.

Lappskrivningarna dr frivilliga men kan sammanlagt ge maximalt 2 poéng till examinationen.

Ange en 16sning u(z, t) till virmeledningsekvationen

Fu _ bu << t>0
=5 = Ar T
02 ot’ ’ ’

ou ou
—(O,t) = £<7T,t) =0

som satisfierarar: < Ox
u(z,0) = cos(2x).



LOSNINGSFORSLAG TILL LAPPSKRIVNING 7, 2002-05-16, TEXT PA FARGAT PAPPER:

Man soker 16sningen pa formen u(x,t) = X (x)T(t). Inséittning i ekvationen ger

X// T/
OX'T = XT = 25 =2 =-222 =—
X T

Ja
&
|

acos Az + fsin Az,
T1t) = ’ye‘”‘zt.
Randvilkoren u/,(0,t) = u/,(m,t) = 0 for varje t medfor att X’(0) = X'(7r) = 0, dvs
{ 0=X'(0) = (acos Az + Bsin \z),_, = 3
0=X'(7) = (acosA\z),_, = —dasin A\t = A=0,1,2,....

Med andra ord satisfierar var och en av funktionerna u,(z,t) = 4, 6_2"2t cosnx bade ekvationen och rand-
villkoren. I forhoppning att kunna uppfylla &ven begynnelsevilkoret anvéinder man sig av superpositionsprin-
cipen och komponerar 16sningen u pa formen

o0 o0
t) = Z Un(x,t) = Z An e 2t cosna.
n=0 n=0

Nu medfor begynnelsevilkoret att

1 =3
cos 3z = u(z,0) E A,cosnz = A, = = Svar: u(z,t) = e % cos 3.
~ 0 , annars.

LOSNINGSFORSLAG TILL LAPPSKRIVNING 7, 2002-05-16, TEXT PA VITT PAPPER:

Man soker 16sningen pa formen u(x,t) = X (z)T'(t). Inséttning i ekvationen ger

X(x) acos Az + [sin Az,
Tt) = y e 3N,

X// T/
3X"T=XT 3 = =_3)\°
= e T = {

Randvilkoren u/,(0,t) = u,(m,t) = 0 fér varje ¢t medfér att X' (0) = X'(r) =0, dvs

{O = X'(0) = (acos Az + Bsin A\z),_, =
0=X'(m) = (acosA\z),_, = —adsinA\r = A=0,1,2,....

Med andra ord satisfierar var och en av funktionerna u,,(x,t) = A, e >" * cos nz bade ekvationen och rand-

villkoren. I forhoppning att kunna uppfylla &ven begynnelsevilkoret anvéinder man sig av superpositionsprin-
cipen och komponerar 16sningen u pa formen

:iun(ac t) ZA e " cos .
n=0

Nu medfér begynnelsevilkoret att

1 ,n=2 _
cos 2z = u(z,0) g A,cosnr = A, = ’ ’ = Svar: u(x,t) = e ' cos 2.
. 0 , annars.
n=




