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Varje uppgift ger maximalt 3 poédng. Teoridelen ger tillsammans med bonuspoéng fran
inldmningsuppgifterna maximalt 6 poéng. Problemdelen ger tillsammans med bonuspoéng
fran grupparbeten och riknestugeuppgifter maximalt 12 poéng.

For godkant kravs minst 9 poédng, for betyg 4 minst 12 poéng och for betyg 5 minst 15
poang.

Redovisa losningarna pa ett sadant siatt att berdkningar och resonemang ar latta att
folja. Motivera vall

Teoridel

1. Harled, utgaende fran definitionen, Laplacetransformen av den reella funktionen g
som ges av

g9(t) = f(t =a)U(t = a)

dédr U ar Heavisides stegfunktion och f &r en reell funktion med existerande Lapla-
cetransform F'. (3)

2. Forklara hur metoden med variation av parametrar fungerar for att finna en parti-
kuldrlosning till en andra ordningens linjir ordinér differentialekvation, dels allmént,
dels genom ett belysande exempel. (3)



Problemdel

3. En modell for en populationstillvixt ges av differentialevationen

dP
o P(0.9—-3.6-10""P)

med begynnelseviirdet P(0) = 2.4 - 103. Vilken &r grinspopulationen,

Py = lim P(t),

t—o0
och vid vilken tidpunkt har populationen uppnatt hélften av granspopulationen? (3)

4. Bestdm den allménna 16sningen till systemet

/

¥ = =Tx 4+ 25y
y = —x» — 3y

och karakterisera den kritiska punkten. Hur kommer losningarna att se ut efter lang

£id? (3)

5. Bestédm alla 16sningar pa formen u(r, #) = R(r)O(0) till den partiella differentialekva-
tionen

Pu  1ou 1 0%

o T ror T ron

i de fall ddr R(r) = CrP for reella konstanter C' och p. (3)

=0

6. Betrakta differentialekvationen

y'+ 5y = f(x)
dédr f &r periodisk med period 27w och ges av f(z) = x i intervallet (—m, ).

(a) Bestdm den allménna lésningen.

(b) Visa att det finns en unik 16sning med period 27 och bestdm y(0) och y'(0) for
denna l6sning.

(3)



