Dagens teman

e Fouriermetoder, inledning

Komplexafourierserier (FM 1.1)
Fouriertransformen (orientering) (FM 1.1)
Energl hos signal, Parsevalsrelation (FM 1.2, 3)
LTI-system (orientering) (FM 1.4)



Komplex fourierserieutveckling, L-periodisk:
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Fouriertransformen
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Skalar produkt for komplexa funktioner

Skal arprodukt:

X(t) och y(t) definierade i intervall a<t< b
(a=—¥ och/eller b =¥ g utedutna).

b

(V). Y(0) =3 () 300

Ortogonalitet:
X" y(M) U (x(1), y(t)) =0.

Viktigt exempel: Om moch n olika heltal sa ar

2Pl A 2PIMUL 03 intervall av 1angd L.
Norm:
: QL2
X =§ X[ dt+ = J(x(E), X(1)).

g

Exempelvis: Paintervall av langd L:
”eZpint/LHZ =L

Storheten |[x(t)||* & ett métt pa signalens
energiinnehall.



Par sevalsrelation

FOr fourierserier:
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FOr fourierintegraler:

V4

Om x(t) = 21 X(w) €t dw, sA &

P

& OOD k

: C’|><<vv)|2dw

—¥

|ﬂm2m—

& OOD K

Energitolkning av dessa relationer

”"Energin hos en signal
= summan av delsvangningarnas energi.”



Linjaratidsinvarianta system (L TI-system)

X(t) — Pt

Definierande egenskaper:
1° (Linjaritet)

Om

sa ar

Om a é&r en reell konstant, sa galler:

7, (1) = ax,(t) + by, (1).

2° (Tidsinvarians)

X (1)

Z(t) = ax(t) + by(t), a och b konstanter,

y(©) =x(t—a) Py (t) =x (t-a).



Nagra viktiga egenskaper:

1. (Karakterisering av L TI-system)
FOr alaLTIl-system gdler:

¥

x(t) —pt h > § h(t—t) x(t) dt

¥

dar h(t) ("pulssvaret”) ar en "funktion” som
entydigt karakteriserar systemet.

Réakneoperationen pa hoger sida
¥
Q
8 h(t—1t) x(t) dt
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kallasfaltningen av h och x, skrivs h(t) = x(t).



2. (Egenfunktioner till LTI-system)

awt —pt h —p H(W)-eth
dér
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De harmoniska funktionerna €t & egenfunktioner
till alla(!) LTI-system. Motsvarande egenvarde
ges av fouriertransformen for systemets pulssvar.

H(w) kallas systemets Overforingsfunktion.

3. (Overforingsfunktionensroll)
Om

X(t) —pt h —p Y(1),

sagaller for fouriertransformernatill de tre
ingaende funktionernax, h och vy att

Y(w) = H(w)-X(w).



