
Dagens teman

• Derivator av δ-funktioner (FM 4.2.7)

• Summa av harmoniska vågor, pulståg (FM 5.2)



Derivering av generaliserade funktioner

u´(t) = δ(t),   
⌠⌡
– ∞

 

t

δ(τ) dτ = u(t).

 
⌠⌡
– ∞

 

∞

δ´(t) x(t) dt = –x´(0).

Allmänt:

 
⌠⌡
– ∞

 

∞

δ(n)(t – a) x(t) dt = (–1)n x(n)(a). 

Faltning med δ-pulser och dess derivator:

δ´(t) * x(t) = x(t).

Allmänt:

δ(n)(t) * x(t) = x(n)(t).



α = π/18 = 10°
M = 16, P = 33

α

eiα eiMα 

e–iMα 



Viktiga summationer

 • ∑
n =–M

M

 e inω t =   
sin Pω t/2
sin ω t/2  , P = 2M + 1

= antalet termer

Summa av alla harmoniska signaler med
heltalsfrekvenser:

 • ∑
n =–∞

∞

 e 2 π int = ∑
n =–∞

∞

 δ(t – n)

Generellare: Summa av alla T-periodiska
harmoniska signaler

 • ∑
n =–∞

∞

 e 2 π int/T  =  T ∑
n =–∞

∞

 δ(t – nT)
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∑
n =–M

M

 e 2 π inβ  =  
sin Pπβ
sin πβ , P = 2M +1

α = 2πβ
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