Dagenstema

 Mer om homogena linjara system med
konstanta koefficienter:
Fasplan(-rum), trajektorier, fasportrétt
(ZC sid 340-1, ZC10.2)



Vi betraktar homogena linjara system med
konstanta koefficienter.
X =AX (H)

FragestalIningar:
1° Vad hander med |6sningarna X(t) i det langa
loppet?

(Dvs. vad kan s&gas om tgng IX(1)[?)

2° Kommer tvalosningar X,(t) och X,(t) vars
begynnel sevarden bara skiljer "litet” ocksa
ligga”nara’ varandrai fortsattningen?

Den senare fragan & nara d&kt med den forra
Fraga 2 kan formuleras:
Om X,(t) och X,(t) ar tvalosningar for vilka
IX,(0) = X,(0)| < e ("litet tal”)
kommer da
X, (t) — X,(1)| att vara< e, (annat "litet tal”)
for alat > 0?7

Notera att X,(t) — X,(t) enligt superpositionsprin-
cipen ocksa ar en l6sning till systemet (H), sa
fraga 2 kan mera koncist formuleras:

Om for [6sningen X(t)

IX(0) [<e(litet tal”)
kommer da
IX(t)] att vara< e, (annat " litet tal”)
for alat > 0?



Obs att vi vet att allalosningar till systemen (H)
ar linjdra kombinationer av funktioner av formen
vimet,

dar v & en konstant vektor, mheltal 3 O, egen-
varde.
For defal dal inteérredlt (=a +ib,b 1 0) har
motsvarande reella lGsningar formen

v, tMeat sin bt och v, tMeat cos bt.



Av detta kan man set.ex. att

 om alaegenvardenasrealdelar <0,

sa ar tI(i)n;él X(t) = 0 for alla |6sningar

och fraga 2 besvaras med ”ja’,

o for [6sningar som innehaller termer som hor till

egenvarden med realdel > 0 ar tI(i)n}z IX(1)| = ¥

och fraga2 med "ngj” om X,(t) — X,(t) innehal-
ler termer med sadana egenvérden.



Fasplan(-rum), trajektorier, fasportr att
ZC sid 340-1, ZC10.2

Definitioner:

L 6sningarna X(t) till ett system av differential ek-
vationer av format n~ n, kan uppfattas som en
med variabeln (tiden) t vandrande punkt i rummet

R", (imfr begreppet ” kurva pa parameterform”).

Dettarum & da systemets fasrum (fasplan omn =
2) och lGsningen sags vara en trajektoria i detta
rum. Den kurva som punkten beskriver ar |0s-
ningens bana (eng. orbit). Mangden av alla banor
utgor ekvationens fasportratt.

(Obs:. Tragektorierna beskriver den "resa’
partikeln utfor — den talar om var partikeln finns
vid varje tidpunkt, medan banorna bara beskriver
vagen som resan foljer. Fasportréttet kan ses som
en "karta’ Over vagnatet.)

Konstantl6sningar motsvarar da lésningar vars
banor bestar av en enda punkt. Dessa ldsningar
kallas systemets jamviktslOsningar och dess bana
ar en jamviktspunkt.

Om systemdeterminanten® 0, safinnsbaraen
Jjamviktslosning, den "triviala’ X = 0.
Om det A =0, safinns det flera



