Dagenstema

e Fourierserier (forts) (ZC11.2,11.3)

Funktioner definerade i godtyckliga
begransade intervall

Fourierserier och differentialekvationer
Sinus- resp. cosinusutvecklingar



Fourierserier
A .
f(x) =5 +& (a,cosnx +b,sinnx)
n=1

f(x) cos nx dx, n=0,1,2...,

U\I—\

=14
—-
1 p
b, IO§f(x)snnxo|x, n=12 ..
—-P



Viktig observation:
Summan | hogerledet | relationen

f() =% +4 (a.cosnx +b,sinnx), p< x < p,
n=1
ar en 2p-periodisk funktion och darfor definierad
aven utanfor intervallet p < x < p men behdéver dar
inte vara = f(x). Sett som funktioner pahela reella
tallinjen & funktionernai vaster och hoger led olika.



Skalning av x-axeln ger: (ZC Def 11.5)

Fourierserier for funktioner f(x) I intervall p £ X £ p:
np np

A 3 .
f(x) =75 +a (a.cos ; X+bysn-;X),
n=1 p p
. p
dar a,="_ §f(x)cos X, n=0,1,2...,
-
1 ; P
bn—p§f(x)smp X dX , n=12,...

-

Allménnare FOr f(x) def i intervall | av langd L.
f(X) :* +a (anCOSZEp

n=1

dar an:L§f(x)coszr|_]pxdx, n=0,1,2...,
|
b, =28100sn Pxak,  n=12..

X+Db anE X),



Periodisk fortsattning av funktioner
Definition:

Omf(x) & definierad i intervall av langd L, sa &
den L-periodiska fortsattningen av f(x):

TV

fL(X) =f(x—nL), danL £x<(n+ 1)L,
n=0,+1,%2, ...



Konvergenssats (ZC Th 11.1)
Omf(x) & L-periodisk, styckvis kontinuerlig och
styckvis deriverbar sa & (den L-periodiska)
fourierserien for f =
f(x+) +f(x-)
2

(Detta medelvarde = f(X) | kontinuitetspunkterna.)




Utveckling av udda resp jamna funktioner

Fourierserier for jamna funktioner f(X) I p £ X £ p:

f(X) :azo +g_lan cosr;JIO X,
p
dér anzsgf(x)cos?fxdx,nzo,l,z,...

0

Fourierserier for udda funktioner f(x) I —p £ X £ p:

f(x) = & b sin " x
n=1

P
. _2¢ . np _
dar bn—p§f(x)smpxdx,n—1,2,3,...

0



Jamna utvecklingar
"Half-Range Expansions’, ZC sid 443

Definition:
Omf(X) ar definierad i intervallet 0 £ x £ p, sa
kallas den 2p-periodiska fortséttningen av:.

} f(x),da O£ XEDp,

L f(—x),da—p £ X £ 0O,
den jAmna periodiska fortsattningen av f(x).
Nedan betecknas den fjam.

fiamn(X)

A
; \ "

X

—P P

Fourierserieutvecklingen blir

Ao

N
Fiam(X) = 5 5

¥
+ & a,Cos = X,
n=1 p

p
2 _26 np —
dar a, —p§f(x)cos 0 xdx,n=0,1,2,...
0

Man sager att man utvecklat f(x), 0E X £ p, I
COSINuUSSerie.



Udda utvecklingar

Definition:
Omf(X) ar definierad i intervallet 0 £ x £ p, sa
kallas den 2p-periodiska fortséttningen av:.

I f(x),da 0<x<p,

| (-x),08 -p<x<0,

T 0,dd  x=np,
den udda periodiska fortsattningen av f(x).
Nedan betecknas den f .

fudda(X)

Fourierserieutvecklingen blir

fudda(X) — g b, Slnnp X,
n=1 p

p
; _2¢ .- Np _
dar b, —p§f(x)sm pxdx,n—1,2,3,...
0

Man sager att man utvecklat f(x), 0E X £ p, I
sinusserie.



