Dagensteman
 Ortogonalafunktioner (ZC11.1)
e Fourierserier (ZC11.2)



Serieutveckling av " godtyckliga” funktioner
F() = & Gaf o (X)

n=0

Fourierserier (ZC 11.2)

¥
f(X) = 3 +8& (8,C0S NX + bysin nx)
n=1

Viktiga egenskaper

1. Omf(x) ar kontinuerlig och styckvis kontinuer-
ligt deriverbar da-p £ x £ p (men {.6. godtycklig),
saar galer for aIIaX| Intervallet p < x < p:

f(x) :* +a (a,cos nx + b,sin nx),
n=1

dar a, = f(Xx) cos nx dx, n=0,1,2...,
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f(x) sinnx dx,, n=12, ...
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2. Den trunkerade serien

N
Si(X) = ap/2+a (a,cos nx + b,sin nx)
n=1

ar den ”basta’ approximationen till f(x) bland alla
linjéra kombinationer av de andligt manga funk-
tionerna

cosnx ochsnnx,n=0,1,....N
| fOljande mening:
Om

N
Tv(X) = co/2 +a (cncos nx + d,sin nx),

n=1
dar c- och d-koefficienternainte dverensstam-
mer med motsvarande a- och b-koefficienter, sa
Ay
p p

8 1F(9) — S (912 dk < § [F(x) ~ Tu()|? dx.
5 °



Skalning av x-axeln ger: (ZC Def 11.5)
Fourierserier for funktioner f(x) I intervall p £ X £ p:

_Q 3 np . NP
f(x) =5 +na:11(ancos D X+ b,sin D X),
p
. _1g np _
dar a, _p§ f(X) cos D X dX, n=0,1,2...,
-
1 ; np
bn:p§ f(x) sin'y xdx. n=1,2, ...

-

Allméannare: For f(x) def i intervall | av langd L.
f() =% +4 (a.cos P x+by,sin | x),
n=1
dar an:E§f(x)coser]pxdx, n=0,1,2...,
|

b, =28100sn Pxak,  n=12..
|



Konvergenssats (ZC Th 11.1)
Omf(x) & L-periodisk, styckvis kontinuerlig och
styckvis deriverbar sa & (den L-periodiska)
fourierserien for f =
f(x+) +f(x-)
2

(Detta medelvarde = f(X) | kontinuitetspunkterna.)




