I nstitutionen for Matematik
KTH A

Kontrollskrivning 1, Signaler och System | fér 1T, 581209, 040402 kil 1315 — 1415,
Inga hjadlpmedel.
Fordringar: 5p racker for godkant.

2 ~omt31,

Lat x(t):*t+1, om -1<t<1,
0, om t£-1
1. Berdknade generaliserade derivatornax (t) och X (t). Skissera ocksa graferna. (3p)
2. a Veifiera(utan att berdknaintegralerna) att for funktionen x(t) ovan géaller
¥ ¥
Q Q .,
I =9 X(t) etdt= g x (t) etdt. (1p)
_ -¥ ¥
b. Beréknaintegralen |. (2p)

3.  Berdknaden komplexa fourierserien till den 2-periodiska signalen

y= A codit—n),
n=—¥

dér ch =1 om n jamnt och = 3 om n udda. (3p)

Liten formelsamling:

Partiell integration: § u(t) v'(t) dt = u(t) v(t) — § u’(t) v(t) dt.

d-funktionen: X(t) d(t —a) dt = x(a), om x(t) kontinuerlig for t = a.

&k ooo K

Om x(t) P-periodisk:

¥ )
Syntesekvationen for FS: x(t) = & apeZpint/P
n=—¥
: i} 19 :
Analysekvationen for FS: an = p @ x(t) e2pint/P dt
P

X(t) ¥Re a, b X(t—to) YAR® e2PintolP . g, n=0,+1, 2, ...

¥
A dt-nP) WR® ay =5n=0,£1,52, ..
n=—¥

Lycﬁa tilll



I nstitutionen for Matematik
KTH B

Kontrollskrivning 1, Signaler och System | fér 1T, 581209, 040402 kil 1315 — 1415,
Inga hjadlpmedel.

Fordringar: 5p racker for godkant.

0, omt31,
Lat x(t):*l—t, om -1<t<1,
2, om t£-1
1. Berdknade generaliserade derivatornax (t) och X (t). Skissera ocksa graferna. (3p)

2. a Veifiera(utan att berdknaintegralerna) att for funktionen x(t) ovan géaller
¥ ¥

P

1= x(eldt= 8 x () et (1p)

Q
Q
0
-y
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b. Beréknaintegralen |. (2p)
3.  Berdknaden komplexa fourierserien till den 2-periodiska signalen

y= A codit—n),
n=—¥

dér ch =4 om n jdmnt och = -2 om n udda. (3p)

Liten formelsamling:

Partiell integration: § u(t) v'(t) dt = u(t) v(t) — § u’(t) v(t) dt.

d-funktionen: X(t) d(t —a) dt = x(a), om x(t) kontinuerlig for t = a.

&k ooo K

Om x(t) P-periodisk:

¥ .
Syntesekvationen for FS: x(t) = & apeZpint/P
n=-¥

X(t) e2pPint/P dt

Tl
T OoO:

Analysekvationen for FS: an =

x(t) ¥Re a, b x(t—to) YAAR® e2PintolP . g, n=0, 41,2, ...

¥
A dt-nP) WR® ay =5n=0,1142, ..
n=—¥

Lycﬁa tilll



Kontrollskrivning nr 1, 581209, 040402
Svar

1. X@{)=0,omt<-1,=1,om-1<t<1,=0,omt >1
X'(t)=dt+1)— dt-1).
2b. e— el
¥

3. 4 a,elint a,=2omnjamnt, =—1 om nudda..
n=-¥

1. X@{)=0,omt<-1,=-1,om-1<t<1,=0,omt >1
X'(t)=dt—-1) - d(t+ 1).
2b. e— el
¥

3. a4 a,efint a,=1omnjamnt, =3 om nudda.
n=-¥



