I nstitutionen for Matematik
KTH

Kontrollskrivning 2, Signaler och System | fér 1T, 5B1209, 040507 kl 1215 —

Inga hjadlpmedel.

Fordringar: 5p racker for godkant.

1. a Vilken & fouriertransformen X(f) till faltningen x(t) = rect1(3t) » gpt?
b.  Bestam x(t). Svaret far inte innehalla nagon integral.

1 3-nl. om n & négon av heltalen , -2, 0 eler 2,

2. L&
xnl = *O, for alla6vriga heltal n.

1315,

(2p)
(1p)

Ber&kna den tidsdiskreta fouriertransformen (TDFT:n) till den oandligatalfoljden

x[n],n=0, £1, £2, £3,.....
Svaret skall anges pareell form utan summatecken.

3. Fouriertransformen X(f) till signalen x(t) ges av fi- A X®
guren hér bredvid. Signalen &amplas vid tidpunk- 3
tenat=n/2,n=0, +1 12, ... [

(3p)

Xemps( = & X(02)d(t—1/2) | :“:—.—| _

n=—¥%

Vilken & da den samplade signalens fouriertransform? (Du behdver inte bestamma x(t)

och Xsampei(t).)

(3p)

Liten formelsamling:

cosat = (dat + edat)/2, sin at = (elat — edat)/(2)).

] HRT® Xy = & x[n] €200, X, (@%) = & x[n] ednw,

n=—¥% n=—¥%
¥
0 ¥ 1 ¥
X * y() = g xt) yt-t)dt, &dt-nT)=5- & d{t—n/T)
n=—¥ =
¥

X0 * v %5T® XGw) . YGw) = X() . YO
x(at) @ QX%E X(t—a) @ e2vial (),
recty(t) FA® sinct
eviat Bl@ df—a), dt—a) I e20ie

Lcha tilll



I nstitutionen for Matematik

KTH B

Kontrollskrivning 2, Signaler och System | fér 1T, 581209, 040507 kI 1215 — 1315,

Inga hjadlpmedel.

Fordringar: 5p racker for godkant.

1.

a. Vilken & fouriertransformen X(f) till faltningen x(t) = rect1(2t) » e2pt? (2p)
b.  Bestam x(t). Svaret far inte innehalla nagon integral. (1p)

lzlnl om n & nagon av heltalen=-3, 0 eller 3,
0, forallaovrigahelta n.

o

Lat x[n] =

Ber&kna den tidsdiskreta fouriertransformen (TDFT:n) till den oandligatalfoljden
x[n],n=0, £1, £2, £3,.....
Svaret skall anges pareell form utan summatecken. (3p)

Fouriertransformen X(f) till signalen x(t) ges av fi- X (f)
guren hér bredvid. Signalen &amplas vid tidpunk-
ternat=n/2,n =0, +1 12, ...

Xsampel(t) = é. x(n/2)d(t — n/2) T2 6 f
n=—¥
Vilken & da den samplade signalens fouriertransform? (Du behéver inte bestamma x(t)
och Xsampel(t)-) (3p)

Liten formelsamling:

cosat = (dat + edat)/2, sin at = (elat — edat)/(2)).
] HRT® Xy = & x[n] €200, X, (@%) = & x[n] ednw,

n=—¥% n=—¥%
¥
0 ¥ 1 ¥
X > y() = g x®) yt-t)dt, &dt-nT)=5- & d{t—n/T)
n=—¥ =
¥

X0 * y() %5%® XGw) - YGw) = X . Y0,
x(at) ¥ ® QX%E xt—a) Fl@ eviaf x(f)

recty (t) %I@ sincf,
eviat Y d(f-a), dt—a) o® e2oial

Lcha tilll



I nstitutionen for Matematik

KTH
Kontrollskrivning nr 2, 581209, 040507.
Svar
1 . 21
A: la 3 d(f —1/2) -smc(1/6)—6-d(f—1/2),
1 . - 1
= .dpt==.dpt
1b. 3 sinc 1/6 - &P D gpt .

2. X4(n) :1+%cos4pn: 1+%cosZw

3.  Konstanta funktionen 8.

1

1 p

sinc 1/2 - e2ipt =5 eapt
Xg(n) = 1+ 16 cos 6pn,

3. Konstantafunktionen 8.

d(f—1) - sinc (U2) == - d(f — 1),

1b.

NI NI



