Matematiska I nstitutionen
KTH

Tentamensskrivning, matematisk analys (5B1304), den 29/5 2002, k| 8001300,

Hjalpmedd: b Mathematics Handbook, Kreyszig och kurslitteratur fran tidigare matematik-
kurser, forel asningsanteckningar samt réknedosa utan ” Computer Algebra Sys-
tem” ( = automatisk formelbehandling).

Gamlatentaminamed |6sningar & inte tillatna.

} Betyg: 3 4 5
i . 1 Minimipoéng totalt: 12 16 22
Fordringar: | Minsta antal uppgifter med3 2p: 3

Min.poang sammanlagt pa uppgifternal, 2, 3, 4resp 5, 6, 7 3 4 4

Om Du anvander resultat fran b sa bor sidhé@nvisning och upplagenummer av b anges!

1.  Ekvationen
(SN2X) Yy = (SN2X) Yy + (2—sin?X) y=r(X)
har for r(x) = 0 bland annat |Gsningarnay = sin x ochy = x sin x. (Detta behtver inte
verifieras.)
Berakna for r(x) = sin3x ekvationens alméannalGsning. (3p)

2. Uttryck den alméannaldsningen till differentialekvationen

y +2y + ?e(‘gl + 1%y= 0,x>0,
3 5
med hjalp av Bessalfunktioner. (3p)
3. Funktionenf(x) har perioden 6, dvs. f(x + 6) = f(x) for Q—AL’- ----2
alax, och dess graf bestdr av rétalinjestycken enligt figu- oG- |- -Omme- 1
ren har bredvid. Utveckla f(x) i fourierserie. (3p) _,;&) : : 55,}
-3 2 -1 1 2 3%

(Utnyttja garna resultat fran tabellverk.)

4.  Problemet
(eXy) + | eXy=0,y(0)=y(p) =0, 0EXE p,
ar av Sturm-Liouvilletyp. (Behover g verifieras.)

a. Bestdm problemets egenvérden och egenfunktioner. (3p)
b. Léat egenfunktionernabetecknasmed yn(x), n = 1, 2, 3,..., och f(X) vara en pa

intervellet 0 £ x £ p kontinuerlig funktion, for vilken

¥
f(¥) = & cnyn(¥), 0<x<p.
n=1

Ange hur koefficienternacy, berdknas ur funktionernaf och y,, n =1, 2, 3,....

Det sokta sambandet bor anges som en integralformel dar integralerna sa langt

majligt har forenklats. (3p)

Var god vand!



Den partiella differentialekvationen
Tuyox MU - g

X qt

har en 16sning som uppfyller villkoret u(0, t) = e2t. Bestam den |6sningen med
hj8lp av en variabel separationsansats.

Berékna med hjdlp av residuumkalkyl
¥

Q  coswx

dx, dar w &r en redl konstant > 0.
O(L+x)(4+ )

—¥
Svaret skall anges paredl form.

LétF(r):rLa’dé” =(x,y,2) ochr = |r|=Vx2 + y2 + 22 och a en reell konstant.

a. Verifieragenom direkt bergkning att rot F = 0,dar * 0.1

b. Bestém for allaa-varden en potentialfunktion till F.

1

rot F =curl F.

Lycka till!
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