Matematiska I nstitutionen
KTH

Tentamensskrivning, matematisk analys (5B1304), den 25/5 2001, k| 8001300,

Hjalpmedd: b Mathematics Handbook, Kreyszig och kurslitteratur fran tidigare matematik-
kurser, forel&sningsanteckingar samt réaknedosa utan ” Computer Algebra Sys-
tem” ( = automatisk formelbehandling).

Gamlatentaminamed |6sningar & inte tillatna.

} Betyg: 3 4 5
i . 1 Minimipoéng totalt: 10 15 21
Fordringar: | Minsta antal uppgifter med3 2p: 3

Min.poang sammanlagt pa uppgifternal, 2, 3, 4resp 5, 6, 7 3 3 4

1. Bestam paredl form den allménnal&sningen till
X2y "+ 5xy' + 13y =0, dar x> 0. (3p)
2. Uttryck med hjé@lp av polynom och trigonometriska funktioner

8 X572 3y () dix (3p)

3. a Veifeaatfora?! 0,£1,£2,...,0ch p <x<p gdler

g (1) enx  _ P gax (3p)
Ly a—-n sin(ap) P
b.  Vilken & serienssummadax = p? (1p)

4. a Visadaty +1y=0,y(0)=y(1)=0,0£ x £ 1, & ett Sturm-Liouville-prob-
lem och berdkna egenvardena, egenfunktionerna samt ange motsvarande orto-
gonalitetsrelation. (4p)

b. Léya(X),n=0,1, 2, ..., beteckna egenfunktionerna i a-delen av den har
uppgiften. Ange hur koefficienternaa, i serien

¥
a anyn(¥
n=20
skall berdknas om man vet att seriesumman=1i intervallet 0 <x < 1. (2p)

5.  Potentiadlen hos en plan platta satsfierar Laplaces ekvation. Bestdm potentialeninom
enkvadratisk plattaO£ x £2,0£ y £ 2 da plattans 6vre kant halls med po-

tentialen sin (px/2) och de andratre kanternamed potentialen O. (3p)
X
6. Berdknaexakt 8 cos (ax + ¢) dx, daa, b och c & redlaoch > 0. (4p)
(0] b2 + X2
—¥

7. Laf(x,y,2) =xyzochg(x,y,z) = x + 2y + 3z Berdkna

CC@% (fgradg—ggradf) n dA,

S
daS & randytan till en godtycklig kropp K och n & dess utétriktade enhetsnormal.  (3p)

Lycka till!



