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Tentamensskrivning, matematisk analys (5B1304), den 23/8 2001, k| 8001300,

Hjalpmedd: b Mathematics Handbook, Kreyszig och kurslitteratur fran tidigare matematik-
kurser, forel&sningsanteckingar samt réknedosa utan ” Computer Algebra Sys-

} Betyg: 3 4
i . 1 Minimipoéng totalt: 10 15
Fordringar: | Minsta antal uppgifter med3 2p: 3

tem” ( = automatisk formelbehandling).
Gamlatentaminamed |6sningar & inte tillatna.

Min.poang sammanlagt pa uppgifternal, 2, 3, 4resp 5, 6, 7 3 3
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(3p)

1.  Ekvationen(1—-x)y" + xy —y=0 har bland sinaldsningar funktionernay = x
ochy = X, (detta behtver inte bevisas). Berdkna den alménnalésningen till
” . 1-x)2
(L-xy " +xy —y=19%
2. Bestamett ndrmevérde (fyrakorrekta siffror récker) fér den minsta positiva konstant m
for vilken problemet
xy'—y +ntxy=0, y(0)= y(1)=0
har en icke-trivial [6sning.
3. Funktionenf(x) & 2-periodisk och gesi intervallet -1 <x<1lav
f(X) = x(1 —x)).
Bestém fourierserieutvecklingarna av funktionernaf”(x) och f(x).
4. Veifieraatt
Xy +2xy =2y + 1 x2y=0,y(0)=y(1) =0,0£ x£ 1,
ar ett Sturm-Liouvilleproblem och berékna dess egenvarden och egenfunk-
tioner.
5. Bestdmiomradet 1£ x, 0£ t £ p den l6sningu(x,t) till den partiella differential-
ekvationen
lu _ TPu_
Xew = e = 0
ix qe
som satisfierar u(x,0) =u(x,p) =0 ochu(1,t) =sin 2t.
6. a Vilkaéar polernatill funktionenf(z) = _sn2z och vilken ordning har de?
z2+z+1
4
b. Berékna 8 _Sn2x
0 x2+x+1
—-¥
7.  LaK varadvre halvan av enhetsklotet: { (xy.2); X2 + y2 + 22 £ 1,z3 0} och l& Svara

dess begransningsyta. Berdkna ytintegralen
00 F -Ada,
00

S
dar F = (xy,y + z,X2 —y2).

(3p)

Lycka till!



