Matematiska I nstitutionen
KTH

Tentamensskrivning, matematisk analys (5B1304), den 9/1 2002, k| 800—1300,

Hjalpmedd: b Mathematics Handbook, Kreyszig och kurslitteratur fran tidigare matematik-
kurser, forel&sningsanteckingar samt réaknedosa utan ” Computer Algebra Sys-
tem” ( = automatisk formelbehandling).

Gamlatentaminamed |6sningar & inte tillatna.

} Betyg: 3 4 5
i . 1 Minimipoéng totalt: 12 16 22
Fordringar: | Minsta antal uppgifter med3 2p: 3
Min.poang sammanlagt pa uppgifternal, 2, 3, 4resp 5, 6, 7 3 4 4
1.  Ekvationen
Y’ X COS X Y + COS X y=r(3)

~ COSX+ Xsinx COSX + XSin X
har for r(x) = 0 bland annat |Gsningarnay = X och y = cos x. (Detta behtver inte
verifieras.)

Berakna for r(x) = cos x + x sin x den 16sning som satisfierar y(0) = y'(0) = 0. (3p)

2. Bestdmenlosningen till differential ekvationen

X4y// + y: 0
som uppfyller villkoret lim y(x) = 1. (3p)
X® ¥
3. L&
_11-x2, om|x|£ 1,
f(X)_} 0, om|x|>1
a. Berdknafouriertransformen av f(x). (3p)

b. Lat forL > 1, g(x) varaden 2L-periodiskafunktion somi intervallet —L £ X £ L &r
identisk med f(x), dvs

_1 f(9, om|x[EL,
9( T1g(x+2L), foralax.
Bestam (t.ex. med hjélp av resultatet i a-uppgiften) den komplexafourierserie-
utvecklingen av g(x). (3p)

4. Veifieraatt
y +1 x8y=0,y(0)=y(1)=0,0£ x£ 1,
ar ett Sturm-Liouvilleproblem. Ange motsvarande ortogonalitetsrelation.
Berdkna vidare konstanten a sa att funktionernaf(x) = 1 och g(x) = x + a &
ortogonalaenligt dennarelation. (3p)

5. Bestamiomrddet 1£ x,0 £t den I6sning u(xt) till den partiella differential-

ekvationen
XTLU — ﬁ" = O’
Ix qt2
. e _ ﬂu 1
som satisfierar u(x, 0) = 0 och Tt (x,0) = 2 (3p)

Var god vand!



y Q z
Berékna 8 1-%snz dz,
z|=1
dér enhetscirkeln genomlopsi p(lasiltiv led. (3p)
a L&F(r) :an,darr = (xy,2 ochr =|r|=\>@ +y2 + 22,
Bestamtaet nsdatt divF =0,dar® 0. (3p)
b. Bestdm for detta n-vérde ytintegralen
00 F -Ada,
00
S N
dér S & randytan till ellipsoiden x2 + y2/4 + z2/9 £ 1. Normalriktningen n &r
utdtriktad. (3p)

Lycka till!



