
l’Hôpitals regel 0/0

Om f och g är definierade i en punkterad omgivning av x =
a, och

• f och g är deriverbara med g′ 6= 0 i omgivningen av a,

• f(x), g(x)→ 0 d̊a x→ a.

D̊a gäller att

lim
x→a

f(x)
g(x)

= lim
x→a

f ′(x)
g′(x)

om gränsvärdet i högerledet existerar eller är ±∞.

Anm. Regeln gäller även för a = ±∞ och ensidiga gränsvärden.

Obs! Gränsvärdet i högerledet är
f ′

g′
och inte

(f
g

)′
.

l’Hôpitals regel ∞/∞

Om f och g är definierade i en punkterad omgivning av x =
a, och

• f och g är deriverbara med g′ 6= 0 i omgivningen av a,

• f(x), g(x)→ ±∞ d̊a x→ a.

D̊a gäller att

lim
x→a

f(x)
g(x)

= lim
x→a

f ′(x)
g′(x)

om gränsvärdet i högerledet existerar eller är ±∞.

Anm. Regeln gäller även för a = ±∞ och ensidiga gränsvärden.



Taylors formel

Taylorpolynomet Pn−1(x) till den n ggr deriverbara funk-
tionen f i punkten x = a, approximerar f med felet

f(x) = Pn−1(x) +
∫ x

a

(x− t)n−1

(n− 1)!
f (n)(t) dt.

Uttrycket

Rn(x) =
∫ x

a

(x− t)n−1

(n− 1)!
f (n)(t) dt

kallas för Cauchys restterm.

Maclaurinutvecklingar

ex = 1 +
x

1!
+
x2

2!
+ · · ·+ xn

n!
+O(xn+1)

cosx = 1− x2

2!
+
x4

4!
− · · ·+ (−1)n

x2n

(2n)!
+O(x2n+2)

sinx = x− x3

3!
+
x5

5!
− · · ·+ (−1)n

x2n+1

(2n+ 1)!
+O(x2n+3)

(1 + x)α = 1 +
α

1!
x+

α(α− 1)
2!

x2 + · · ·+ α(α− 1) · · · (α− n+ 1)
n!

xn +O(xn+1)

arctanx = x− x3

3
+
x5

5
− · · ·+ (−1)n

x2n+1

2n+ 1
+O(x2n+3)

log(1 + x) = x− x2

2
+
x3

3
− · · ·+ (−1)n−1x

n

n
+O(xn+1)
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