VERSION A AV KONTROLLSKRIVNING 2, SIGNALER OCH SYSTEM
DEL I FOR E2, 5B1209, DEN 6 DECEMBER 2006, KL. 10:15-11:15

4 poang racker for godkant. Godkand skrivning ger 2 poang bonus pa
tentamen den 14 december och forsta omtentan. OBS! For full poding
krdvs fullstandig motivering.

Inga hjalpmedel; de formler som behévs finns pa baksidan.

1. Betrakta ekvationssystemet

dx

= = —2y+3
dr vt
dy

2 = 9

dt s

med begynnelseviardena x(0) = y(0) = 0.
a (1 poéng). Berdkna X(s) och Y (s), d.
x(t) och y(t).

b (2 poéng). Berdkna x(t) och y(t).

2. Om E(t) ar spanningen som appliceras pa en krets bestaende av
en induktans, en resistans och en kapacitans kopplade i serie, med

de relevanta konstanterna givna av L, R respektive C, sa uppfyller
strommen i(t) genom kretsen ekvationen

v.s. Laplacetransformerna av

di

L%(t) + Ri(t) + é/o i(t)dr = E(t).

Antag nu, for enkelhetens skull, att L =1, R =2 och C' = 1/2. Antag
vidare att spanningen ar noll for 0 < ¢ < 1 och sedan kopplas pa vid
t = 1 och da antar det konstanta vérdet 1, d.v.s.

0 0<t<1
P =uc-n={7 {3}

Antag slutligen att strommen vid ¢ = 0 ar 0, d.v.s. #(0) = 0.
a (1 podng). Berdkna I(s), d.v.s. Laplacetransformen av i(t).

b (2 podng). Berdkna i(t).

Administrativt papekande: Om du redan har en bokstavs- och
sifferkombination, var god ange den pa de blad du lamnar in. Om du
inte har det, var god ange den bokstavs- och sifferkombinationen som
anges langst upp till hoger pa detta blad.



Funktion

Laplacetransform

F(s)= [, e f(t)dt

e " f(t) F(s+a)
F() $"F(s) — 8" f(0) — ... — f"71(0)
Jo S ()7 F(s)/s

Jo f(7)g(t = 7)dr F(s)G(s)
t"f () (=1)"F"(s)
ft—a)U(t —a),a>0|e "F(s)

1 1/s

" n!/s"H

e 1/(s—a)

sin kt k/(s* + k?)
cos kit s/(s* + k?)




