VERSION A AV KONTROLLSKRIVNING 2, SIGNALER OCH SYSTEM
DEL I FOR E2, SF1635, DEN 10 DECEMBER 2007, KL.
13:15-14:15

4 poang racker for godkant. Godkéand skrivning ger 2 poang bonus pa
tentamen den 20 december och forsta omtentan.

Inga hjilpmedel (bortsett fran tabellen pa baksidan).

1. (3 poéng). Los

'+ 2y = sin(t)U(t —7/2)
y(0) = 0
y'(0) = 0,

dar, for a > 0,

0 0<t<a
ue-a={ 1 V=)

2. (3 podng). Los

o = —10x; + 4ay,
¥y = —dxy+4xr; +0(t —2),
z1(0) = 0,
z9(0) = 0,
z1(0) = 0,
z5(0) = 0.

Som motivering kan ndmnas att denna ekvation ar ett specialfall av
systemet for tva kopplade fjadrar med massorna my och ms och fjader-
konstanterna k; och ks:

"
mizy = —kixy + kao(xe — x1),

mozy = —ko(ze —x1) + 9(t),

dér x; och zy utgdr massornas position och g(t) &r den yttre kraft
massan ms utsitts for (massan m; antas rora sig utan yttre paverkan).
Ovanstaende fall motsvarar specialfallet att m; = my = 1, att k; = 6,
ke = 4, att systemet ursprungligen befann sig i vila, d.v.s. z1(0) =
21(0) = 22(0) = 24(0) = 0, samt att g(t) = d(t — 2).
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Funktion Laplacetransform
f(t) = Jo e (1)
e " f(t) F(S +a)

() s"F(s) = s"Hf(0) = ... — f"7(0)
Jy J(7)d F(s)/s

Jo f(7)g(t = 7)dr F(s)G(s)

t"f(t) (=1)"F™(s)
ft—a)lU(t —a),a>0|e *F(s)
(t—a),a>0 e

1 1/s

" n!/s"t1

e 1/(s —a)

sin kt k/(s* + k%)

cos kt s/(s* + k?)




