KTH Matematik

Seminarium 3 i kursen SF1661 Perspektiv pa matematik HT2011

1. Konstruera ett tredjegradspolynom p(z) som ar sadant att dess graf y = p(z)
har sin inflektionspunkt i punkten (2,3) och sadant att tangten till grafen i denna
punkt har riktningskoefficient 4.

2. Lat f(z) = (x + 1)'/3 och 1at g(z) = 2%/5.

a) Skissera graferna y = f(z) och y = g(x) i samma koordinatsystem. Hur manga
l6sningar har ekvationen f(z) = g(z)?

b) Los ekvationen f(x) = g(z). Redovisa ocksa hur du kontrollerar dina lésningar.

3. a) Bevisa att for a > 1 dr f(z) = a” en vixande funktion nér = varierar 6ver de
rationella talen. (Eftersom vi i kursen inte har gett nagon logiskt precis definition
av vad a” skall betyda for irrationella x inskrénker vi oss till att bevisa pastaendet
for rationella z.)

b) Utga fran a) och forsok att pa nagot satt motivera varfor f(z) = a®, a > 1, &r en
vaxande funktion nér z varierar over de reella talen.

c) Skissera grafen till y = a® for a = 1/4, a = 1/2, a = 2 och a = e i samma
koordinatsystem. Det viktiga &r att du visar pa grafernas utseende i stora drag och
hur de forhaller sig till varandra.

4. Los foljande ekvationer

a) cosz =sinz b) cos2x =sinzx.
5. Ar det sant att
1-— 2

a)tan2x:ﬂféralla:v%:l:z—l—nmr?

cos 2x 2

sin 2x U
b) tan?z = ————— for all +— +n2r ?

) tan® x T+ on 2 or alla x # 2—|—n7r

Bevisa dina pastaenden!

6. Avgor for vara och en av foljande funktioner om de &r inverterbara. Om sa ar fallet,
skissera grafen till den inversa funktionen och ange ocksa nagra funktionsvérden for
inversen.
a) f(z) =2+ 2" b) g(zx) = a° + 2/
ar +b

7. For vilka konstanter a, b, ¢ och d dr funktion f(x) = inverterbar? For

cx +
vilka viarden pa konstanterna &r den sin egen invers?

V G Vand!



Ovanstaende uppgifter ska l6sas infor seminarietillfallet. Till seminariet ska du ha
med dig 16sningar pa dessa uppgifter, skrivna pa ett papper per uppgift, med namn
och personnummer pa. Losningarna ska vara vil motiverade och tydligt skrivna.
Aven en person som inte &r insatt i problemet i forviig ska litt kunna lisa och forsta
dina 16sningar. Rita figur, forklara alla beteckningar du infér och forklara hur du
resonerar!

Vid seminariet kommer era losningar att behandlas och diskuteras. Exempel pa
vad som kan hinda: nagra uppgifter samlas in och réttas av larare, nagra uppgifter
kamratrattas, dvs rédattas av andra studenter, nagra uppgifter blir 16sta pa tavlan av
studenter (t ex av dig!). Precis vad som ska hénda och vad du ska gora far du veta
néar du kommer dit.

Godkéand vid ett seminarietillfdlle blir du om du deltar aktivt vid hela seminarie-
tillfallet och utfor de uppgifter du blir tilldelad, samt att de uppgifter som viéljs ut
for inlamning &ar val behandlade och vil presenterade. Uppgifter for inlamning skall
lamnas vid seminarietillfallets borjan.

Godkénd pa hela seminarieserien blir du om du &r godkidnd pa minst 3 av de 4
seminarietillfallena. Klarar du det far du automatiskt 3 poédng pa uppgift 3 vid
det ordinarie skriftliga tentamenstillfillet och vid ordinarie omtentamenstillfillet
(och endast vid dessa tillfdllen). Vil godkénd blir du om du ér godkénd pa alla 4
seminarietillfallen och du far da pa motsvarande séatt automatiskt 4 podng pa uppgift
3. Om du har 3 podng pa uppgiften genom seminarierna och vill hoja till 4 poédng
behover du gora hela uppgiften vid tentamen.

Det ar tillatet att samarbeta med andra néar du loser uppgifterna, men det &r inte
tillatet att skriva av en losning eller ldimna in en l6sning som du inte arbetat med
sjalv. Var och en ska skriva sina egna losningar. Och observera detta: det récker inte
att du har med dig 16sningar, du ska i detalj kunna forklara varje steg i l6sningarna.
Om du inte muntligt och skriftligt kan forklara din egen 16sning ordentligt blir du
inte godkénd.

Din foreldsare informerar om i vilken grupp du skall redovisa dina semi-
narieuppgifter. Endast seminarieuppgifter redovisade i foreskriven grupp
ger underlag for bonuspoing.



