Hemuppgifter SF1603 FlerVariabel 12 febr 2014
1. a) Vilket krav maste de tre koefficienterna a, b, ¢ uppfylla fér att ekvationen
az 4+ by + c¢=0 skall beskriva/betyda en rét linje i planet?

b) Kalla den réta linjen ovan L. Vilket krav maste koefficienterna a, b, ¢ uppfylla
for att linjen L skall vara tangent till cirkeln x2+y?=R? ?

c) Samma fraga om L med avseende pa cirkeln (z —¢)? + (y —yo)? = R?

2. Ekvationen for ett allmant kagelsnitt K kan skrivas
K :ax?+2bzy+cy’+ax+By+v=0.

Lat @ : (zo, yo) vara en punkt pa K .
Visa att tangenten 7' till kurvan K i punkten @) har ekvationen

T : (2axo+2byo+a)(z—z0)+ (2bzo+2cyo + B)(y —yo) =0.

3. Kan Du specialisera foregaende uppgift till de tre olika fallen parabel, ellips och
hyperbel genom att vélja bort vissa koefficienter och sedan vélja vissa tecken (plus
eller minus) for de kvarvarande koefficienterna? I sa fall skulle Du kunna kontrollera
ekvationen for vissa konkreta punkter.

4. a) Berikna ekvationen for tangentplanet till ytan S : z= f(x,y)=/7y ,
x>0, y>0, ien allmin punkt Q : (zo, Yo, 20) med z9>0.

b) Beriikna ekvationen for tangentplanet till ytan H : 22 =xy i en punkt
P : (x9,0,0) med o >0. Kan Du beskriva planet i ord?

c) Samma fraga som i b) for en punkt P : (0, yp, 0) med yo>0.
d) Har ytan S ett tangentplan i nagon av punkterna P fran b) och c) ?
e) Har ytan H ett tangentplan i origo?

5. a) Antag att en jarnvégsrals i planet ges av negativa x— axeln plus halvcirkeln
224+ (y—R)>=R?, £ >0, dir R ir en stor radie, sa att rillsen niira origo for x > 0
i stort sett ges av y=122/2R. Antag att vi far lings denna kurva med positionen

d d
r(t)=(z(t), y(t)), dar d_f =v,= konstant. Berikna hastigheten v(t)= d_z och

accelerationen a(t)= d_‘t, fore och efter tidpunkten ¢t=0. Blir a(¢) en kontinuerlig

funktion av tiden ¢t ?

b) Samma fraga om istillet y =23 da = > 0.



