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DE betyder differentialekvation.

1 a). Repetera eller kontrollera transformationsformlerna åt b̊ada h̊allen mellan
kartesiska koordinater (x , y ) och polära koordinater ( r , θ ) i planet.

b) Repetera eller kontrollera transformationsformlerna för partiella derivator av w
mellan kartesiska koordinater (x , y ) och polära koordinater ( r , θ ) i planet, där
u= f(x , y )= g( r , θ ) .

c) Visa eller kontrollera att x f
′

x + y f
′

y = r g
′

r och att x f
′

y − y f
′

x = rg
′

θ .

d) Visa att den allmänna lösningen till DE x f
′

y − y f
′

x =0 kan skrivas p̊a formen
f(x , y )=h(x2 + y2) , där h är en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

e) Visa att den allmänna lösningen till DE x f
′

x + y f
′

y =0 kan skrivas p̊a formen
f(x , y )= k(y/x) , där k är en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

f) Visa att den allmänna lösningen till DE x f
′

x + y f
′

y =0 kan skrivas p̊a formen
f(x , y )= ℓ(x/y) , där ℓ är en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

g) Visa att den allmänna lösningen till DE x f
′

x + y f
′

y =0 kan skrivas p̊a formen
f(x , y )=m(θ) , där m är en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

2 a). Här används nu koordinater u=x2
− y2 och v=2x y .

L̊at funktionen T = f(x , y )=h(u , v ) . Visa att x f
′

x + y f
′

y =2 (uh
′

u + v h
′

v ) .

b) Visa att x f
′

x − y f
′

y =2 (x2 + y2 )h
′

u .

c) Visa att y f
′

x +x f
′

y =2 (x2 + y2 )h
′

v .

d) Visa att den allmänna lösningen till DE x f
′

x − y f
′

y =0 kan skrivas p̊a formen
f(x , y )=n(x y ) , där n är en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

e) Visa att den allmänna lösningen till DE y f
′

x +x f
′

y =0 kan skrivas p̊a formen
f(x , y )= q(x2

− y2 ) , där q är en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

f) Skissa niv̊akurvorna för en s̊adan funktion n(x y ) i xy -planet.

g) Skissa niv̊akurvorna för en s̊adan funktion q(x2
− y2 ) i xy -planet.

h) Skissa i uv -planet niv̊akurvorna x=C , där C t ex antager värdena ±2,±1, 0 .

i) Skissa i uv -planet niv̊akurvorna y=B , där B t ex antager värdena ±2,±1, 0 .

j) Om vi skriver z=x+ iy och w=u+ iv , s̊a blir w= z2 . Kan detta samband
kasta ljus över ovanst̊aende?

k) Beräkna Jacobi-determinanten J =u
′

x v
′

y −u
′

y v
′

x .


