Hemuppgifter SF1603 FlerVariabel 17 febr 2014
DE betyder differentialekvation.

1 a). Repetera eller kontrollera transformationsformlerna at bada hallen mellan
kartesiska koordinater (z, y) och poldra koordinater (7, 6) i planet.

b) Repetera eller kontrollera transformationsformlerna for partiella derivator av w
mellan kartesiska koordinater (x, y) och poldra koordinater (r,é) i planet, dér

u=f(z,y)=g(r,0).
c) Visa eller kontrollera att x f, +yfy/ —=rg, och att ajfy/ —yf. :rggl.

d) Visa att den allménna l6sningen till DE =z f; -y fxl =0 kan skrivas pa formen
f(z,y)=h(x?>+y?), dir h #r en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

e) Visa att den allménna l6sningen till DE fx/ +y fy/ =0 kan skrivas pa formen
f(z,y)=k(y/x), dir k &ar en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

f) Visa att den allménna l6sningen till DE x f; +y fy/ =0 kan skrivas pa formen
flz,y)=40(x/y), dar £ &r en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

g) Visa att den allménna l6sningen till DE =z fm/ +y fy/ =0 kan skrivas pa formen
f(z,y)=m(0), dir m &r en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

2 a). Hir anviinds nu koordinater u=x? —y? och v=2zy.

Lat funktionen T'= f(z, y)=h(wu, v). Visa att xfx/—l—yfy/:2(uh;+vh;).
b) Visa att mf;—yfy,:2(ac2+y2)h;.
c) Visa att yf:;+xfyl:2(x2+y2)h;.

d) Visa att den allménna l6sningen till DE z fx/ -y fy/ =0 kan skrivas pa formen
f(z,y)=n(xy), dér n &ar en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

e) Visa att den allménna l16sningen till DE y fx/ +z fy/ =0 kan skrivas pa formen
f(x,y)=q(2®>—9y?*), dir ¢ ar en godtycklig (deriverbar) funktion av en variabel.

f) Skissa nivakurvorna for en sadan funktion n(zy) i zy-planet.

g) Skissa nivakurvorna for en sidan funktion ¢(z?—y?) i zy-planet.

h) Skissa i uv-planet nivakurvorna x=C', dar C t ex antager vardena +2,+1,0.
i) Skissa i uv-planet nivakurvorna y= B, dir B t ex antager virdena +2,+1,0.

j) Om vi skriver z=x+iy och w=wu+iv, si blir w=22.

kasta ljus 6ver ovanstaende?
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k) Berikna Jacobi-determinanten J =u,, v, — U,



