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Tal 1. Enligt ats 6 sid 74 maste u vara harmonisk . Detta ger att
Au=00 a 1. standart metod t.ex Exampell sid 74 ger med

u(x,y) = X* =3xy? att v(x,y) =3x%y - y* +k.Saledes har vi
f(2) = x* = 3xy* +i(3x2y -y +k) = (X +iy)3 +ik, déar k ar en reell
konstant.
Svar: f(2) =2 +ik.
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Svar: z =(1+2n)r+iln3, nUZ.
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Tal 4. a) Lagg t.ex ett snitt langs x-axeln S={z=Xx +iy:y =0, —0 <x <I}
domédnen Q=C \ S iar enkelt samanhingande , och enligt sats 6 sid

176 har f(2) = ! 1/2 12 har en analytisk primitiv funktion

-1 z-1 z+1
F(z) = %(Iog(z -1) —log(z +1)). Saledes har vi

jzf(z)dz:[F(z)]g =%[In|z—]1 +iarg(z -1) +27'1n]i2 —%[In|z +1 +iarg(z +1) +27Tn]i2 =
1 3T LT — r :E . 1]
EHH 2+|7 Inv2 b (In1+i 0 -In3 |[(])ﬁ 2Bn?ﬁl2Er
Delsvar: [ f(2)dz= If(z)dz-l%sﬂg

vagl

b). vagl - vag 2 en en enkel sluten kurva positivt orienterad som
omsluter enbart polen z=1.residukalkylen ger da

[ f@dz- [ f(@dz=2riReqf(2).1] = In3 +"ZT —in_"‘73 3;
Delsvar:vi;2 f(z)dz= I f(z)dz= In73 =i 377-[
Tals.
a). f(2)=(-42)+(e* -1)=g(2) +h(2). pa |7 =1 har vi |9(2) = 47 =4
och |h(z) =|e* -1 = =l =e+1<4.

Rouches sats ger da f(z) har lika manga nollstédllen som g(z) innanfor
|2 =1. dvs ett nollstalle
Svar: f(z) har ett nollstille innanfor|Z =1.

b). Btrakta Halvcirkeln med radie R som ligger i vianstra
halvplanet

Co=Va+la va={z |4=R Rez<0, I, ={z Rez =0, R <Imz <R
P4 y, harvi f(2)=2"+2' +2 +16 =2551 +1 +i4 +16£E—z (1+ p(2)).
z Z

Detta ger att arg(25(1+ p(z))) =5argz +arg(l+ p(2)). Saledes har vi
IRim AyR f(z)=5m

Léangs | harvi f(iy) =y* +16 +iy(y* +1) =u+iv

a4

+
Vidare dar u>0, v=0 = y=0. Och Vi y(y )
y* +16

y oM =R -

Detta ger att LimAIR arg(f(2)=m
Saledes LimAC arg(f(2)=5m+ m=6m
— 00 R

Svar: z°> +z* +z +16 har 3 nollstillen i den vénstra halvplanet.



2—2 runt 6vre halvcirkeln

[z +9)

Me=Cg+lg Cy={z=x+y. X’ +y* =R, y >0. |, =z =x 4Hy,y 0, R x R
funktionen har en en pol av ordning 2 i punkten z=3i som ligger

innanfor [.

1. Residusatsen ger att

§ f(2)dz= 271 Req f(2).3]

Tal 6. Integrera f(z) =
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Delsvar: f f(2)dz = 27i Req f(2), 3|]_
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Saledes har vi

if(z)dz{sﬁma 0, R o

R 0 iX

Delsvar: |im f f(x)dx = J’ﬁdx = "ig
2 oxsinx . TE?
SvarI(X +9) >0X = 5
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Tal 7. Vihar f =u+iv som &r en helfunktion. D4 giller att g(z) =e'® ar
ocksé en hel funktion pga €" &r det. Nu dr [g(2)| =[e""|=€" <1, ty

u(x,y)<0 O (x,yJ R? Liouvilles sats (sats13 sid 194) ger att g(z) =e'® ar
konstant i z—-planet. Detta implicera att f(z) dr konstant i z—planet.




