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•INGA HJÄLPMEDEL
•Tentamen ger maximalt 35 poäng. Så med bonus inräknad kan man totalt få 
    35p+4p =39p
•Betygsgränser:16-21p ger betyget 3,  22-27p ger betyget 4, och 28-39 p ger betyget 5.
•OBS! Lösningarna skall åtföljas av förklarande text och/eller figurer. Alla räkningar skall motiveras.
Om du använder dig av en viss sats, så skall förutsättningarna för denna klart anges.
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1.a. Antag att 

€ 

f z( ) = u x,y( ) + iv x, y( )  är komplext deriverbar i punkten 

€ 

1 + i,

och att 

€ 

∂u
∂x

(1,1) =
∂u
∂y

(1,1) =1. Ange 

€ 

′ f (1+ i). (2p)

    b. Bestäm alla analytiska funktioner vilkas imaginärdel är

€ 

e2x + e−2x( )cos2y .        (3p)

2. Bestäm de fyra första termerna i Taylorserien av funktionen

€ 

f (z) =
Log 1− z( )

1 + z
 omkring origo. Ange även konvergensområdet. (5p)

3. Visa att 

€ 

ez sin zdz
C
∫ ≤ 6πe3 3 , där 

€ 

C  är cirkeln 

€ 

z = 3. (5p)

4. Beräkna integralen 

€ 

tanz
z2 + z +1

C
∫ dz , där 

€ 

C  är rektangeln med hörn

i punkterna :

€ 

±i / 4,6 ± i / 4 . (5p)

5. Hur många nollställen har polynomet 

€ 

p(z) = z 5 + 4z 3 + 5z 2 +10

i första kvadranten? (5p)

6. Beräkna  integralen 

€ 

x sin x
x2 + 2x + 4−∞

∞

∫ dx .                                              (5p)

7. Låt 

€ 

0 < ε < 3 , och låt 

€ 

Cε  vara den kvartscirkel som går från 

€ 

iε  till 

€ 

ε .

Beräkna 

€ 

lim
ε → 0

cosz

z z 2 + 3( )3

Cε

∫ dz .             (5p)
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