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Hjalpmedel: Inga.

Instruktioner: Tentamen bestar av 9 uppgifter. Maximal podng pa
varje uppgift framgar nedan. Maximal podng pa hela provet ar 42p.
Utover detta kan du ha upp till 4 bonuspoéng. 21 p ger sikert godkint

(betyg 3), 28 p ger séikert betyg 4 och 35 p ger sikert betyg 5 , inklusive
bonuspoidng. For podng krévs vil motiverade 16sningar.

1. (a) Definiera vad som menas med att en funktion f : R* — R™
ar differentierbar i punkten ¢ € R”. (2p)

(b) Visa att om f : R* — R™ &r differentierbar i « € R sa &ar f
kontinuerlig i a. (2p)
2. Lat f : R2 - R och g : R2 — R vara C' i en omgivning av (0, 0).
Satt
$(z,y) = (z +2*f(2,9),y + y"9(z,y))-

Visa att ¢ &ar inverterbar i en omgivning av (0,0) och bestim
inversens totala derivata i (0, 0). (4p)

3. Berikna storsta avstandet fran en punkt pa ellipsoiden z2 + 2y? +
42?2 = 1 till planet z +y + z = 4. (Ledning: Avstindet fran
punkten (xq, Yo, 29) till planet ax + by + cz +d = 0 ges av (a* +
b2 + c2)"2|azy + byo + cz0 + d|.) (5p)

4. Beriikna volymen av den kropp som begriinsas av ytan (z — 2)? +
(y — 2)? = 4z och planet x +y + z = 6. (5p)

5. Lat C, vara en cirkel med radien r och centrum i origo tagen ett
varv i positiv led. Satt

I(T‘) — /C (y - 1)d$ — (33 B 1)dy.

G Pt (=1
Beriikna I(1) och I(4). (5p)




6. Det sfiriska avstindet mellan tva punkter P och () pa enhets-
sfaren definieras som lingden av den kortare av de tva storcirkel-
bagarna mellan P och (). Storcirkeln genom P och () ar skirnin-
gen mellan sfiren och planet genom P, () och origo. Den sfdiriska
cirkelskivan med radie r och centrum i punkten P pa sfiren &r
alla punkter ) pa sfiren med sfariskt avstand < r till P. Lat
A(r) beteckna arean av denna sfériska cirkelskiva. Visa att

lim 2204 (mr? — A(r)) = 1. (5p)

r—0+ 77

7. Lat Q vara ett oppet, begransat omrade i R® med reguljir rand
0f2 vars yttre enhetsnormal ar N, och 1at F vara ett C* vektorfilt
pa €. Visa att

/ NdeS:///curleV.
an Q

Integralerna ar vektorvirda och definieras genom komponentvis
integration. (Ledning: Betrakta varje komponent for sig.) (5p)

8. Lat r : [0,L] — R? vara en C? kurva i planet parametriserad
med avseende pa baglingen s och lat T (s) vara enhetstangenten.
Antag att krokningen

dT
= ||| >0,
w(s) = 15|
3 — _1 dT
och 1at N(s) = s
a) Visa att N &r ortogonal mot T, sa att T(s), N(s) &r en
ortonormerad bas i punkten r(s) (1p)

b) Visa direkt, utan att anvinda Frenet-Serrets formler, att

dN

ds

(Ledning: Derivera T-T =1o0ch N-N = 1.) (3p)

9. Lat f : R2 — R vara harmonisk i R?, dvs. Af = 0, och lat

u:RE - R v:R — R vara tvd C? funktioner som uppfyller

g—z = g—; och g—; = —% i R?. Visa att g(z,y) = f(u(z,y),v(z,7y))

ar harmonisk i R?. (5p)
LYCKA TILL!

= —k(s)T.



