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TENTAMEN 5B1138
Reell analys IT for F1
Mandagen 21/8 2006 kl. 8-13

Hjalpmedel: Inga.

Instruktioner: Tentamen bestar av 8 uppgifter. Maximal podng pa
varje uppgift framgar nedan. Maximal podng pa hela provet ar 42 p.
Utover detta kan du ha upp till 4 bonuspoéng. 21 p ger sikert godként

(betyg 3), 28 p ger sikert betyg 4 och 35 p ger sikert betyg 5 , inklusive
bonuspoing. For podng kravs vil motiverade 16sningar.

1. Lat f vara en C' funktion i den 6ppna méingden Q i R".

a) Definiera vad som menas med att f har ett lokalt extremvérde

iae (1p)
b) Definiera vad som menas med att f har en kritisk punkt i
a € (. (1p)
c¢) Visa att om f har ett lokalt extremvirde i a € 2 sd &r a en
kritisk punkt till f. (3p)
d) Géller omvéindningen till implikationen i ¢)? (1p)

2. Lat f(z,y) = %2 om (2,y) # (0,0).

x242y2

a) Visa att f kan definieras i origo sa att f blir kontinuerlig dér.

(2p)
b) Ar f differentierbar i origo om den definieras med hjilp av
kontinuitet i origo? (3p)

3. Bestim arean av den del av paraboloiden z = z2 + 2 som ligger
innanfér cylindern 22 + 2 < 1. (5p)

4. Betrakta variabelbytet

x=wucoshv |, y=usinho. (1)

V.g.V.



a) Vilket omrade i uv-planet svarar mot omradet x > |y| > 0 i
xy-planet? (2p)

b) I C! funktionen w = f(x,y) gor vi variabelbytet (1). Visa att
ouy?_ (0u)? _ (00} 1 (ouY:
ox oy )  \ou o
(3p)

. Lat a;, 1 < i < n, vara konstanter som inte alla &r = 0. An-
vind Lagrangemultiplikatorer for att bestimma storsta virdet av
a1T1 + Aoy + -+ + apw, om 12 + a5+ -+ 2 = 1. (5p)

. Berdkna kurvintegralen
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dir C ar ellipsen 22 + 3y? = 1 tagen i positiv led. (5p)

. Lat C vara en enkel, plan, sluten kurva i rummet. Lat n =
(a,b,c) vara en enhetsnormal till planet som innehaller kurvan
och 1at C' vara positivt orienterad med avseende pa n. Visa att
kurvintegralen

/ (bz — cy)dx + (cx — az)dy + (ay — bx)dz
c

ger arean av omradet inneslutet av C' i planet. (5p)

. Lat f vara en C? funktion i en 6ppen omgivning 2 till det slutna
reguljira omradet R i R® och 1at n vara den utatriktade enhet-
snormalen till OR.

(a) Antag att f dr harmonisk i R. Visa att
f—dS / |V f|2dV,

dar g—ﬁ betecknar den riktade derivatan av f i riktningen n. (3p)

(b) Antag att f dr harmonisk i R och att f &r identiskt = 0 pa
OR. Visa att d& dr f identiskt = 0 i hela R. (3p)

LYCKA TILL!



