KUNGL. TEKNISKA HOGSKOLAN
Institutionen for Matematik, Var 01.

Tentamensskrivning i Linjar algebra 11, 5B1109 for F, D och I.
Mandag 8 jan. 2001, 14-19.

Hjdlpmedel: Inga.
Anmdrkning: Du far inga podng for svar som inte har en noggrann forklaring.
16 poang ger sakert godkant.

Uppgift 1
Polynomet x* — 522 + 722 — 5z + 6 har ett nollstille —i. Bestdm &vriga nollstéllen.
(3 poing)
Uppgift 2
Bestam alla 16sningarna till ekvationssystemet
1 +5..'172 —|—71‘3 —|—I‘4 = 51
3r;1 +16xy +28x3 +3x4 =191
7%1 +35$2 +50.T3 —|—7(L‘4 = 362.
(2 poéing)
Uppgift 3
Bestam den matris X som ar losningen till ekvationen
1 5 13 1 -1
-2 -9 23| X=1|2 =2
-1 -4 -9 1 -2
(3 poéing)
Uppgift 4
(a) Bestdm determinanten till matrisen
1 a 1+a
-3 0 —-1-a
-8 —a —-1-a
(b) Fér vilka a har ekvationen
r  H4ay +(1+a)z =
—3x —(1+a)z =0
-8z —ay —(14+a)z =0
mer &n en losning?
(c) Bestdm dessa 1osningar.
(3 poéing)
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Uppgift 5

Vilka av foljande tva familjer med 3 vektorer spanner upp det 3-dimensionella vektor-
rummet R3. Vilka av de tva familjerna &r linjirt oberoende?
(a) (1,3,5),(4,13,2),(=5,7,1).
(b) (1,3,5),(4,13,22),(-5,7,19).

(2 poéing)
Uppgift 6
(a) Finns det nagon punkt (x,y, z) dir den kvadratiska formen
Tx? 4+ 4y? + 722 + 1dzy
antar ett negativt varde?
(b) Finns det nagon punkt skild fran (0,0,0) dér den antar vérdet 07
(4 poiing)

Uppgift 7

Lat P = (a,b,c) vara en punkt i R3, och 1at F vara planet = + 2y + z = 0.

(a) Bestdm projektionen av punkten P pa planet F.

(b) Bestdm speglingen av punkten P med hénsyn till planet F'.

(c) Betsim matrisen A som avbildar varje punkt i R? till speglingen av punkten med
hansyn till planet F'.

(5 poéing)
Uppgift 8
Bestam en ortonormal bas for vektorrummet spant av vektorerna
u; = (1,0,3,0),us = (1,3,3,1),us = (6,—1,8,3).
(4 poéng)

Uppgift 9

(a) Vad betyder det att en kvadratisk matris A ar icke-singulér?
(b) Vad betyder det att en kvadratisk matrix A ar diagonaliserbar?

Uppgift 9 fortsatter pa sidan 3



KUNGL. TEKNISKA HOGSKOLAN sida 3
Institutionen for Matematik, Mandag 8 jan. 2001, 14-19.
Linjar algebra II, 5B1109 for F, D och 1.

(c) Ar en icke singuldr matris alltid diagonaliserbar? Om detta inte ir sant ge ett
exempel som visar detta.

(d) Ar en diagonaliserbar matris alltid icke singular? Om detta inte ar sant ge ett
exempel som visar detta.

(4 poiing)

Uppgift 10

Lat P vara punkten (1,1,1) och {; linjen (2,2,2) +¢(3,2,1).

(a) Bestdm ekvationen for det plan som innehaller punkten P och linjen ;.

(b) La Iy vara linjen (—1,1,0) +¢(0,1,1). Undersék om det finns nagon linje genom
P som skar bade [y och [s.

(5 poiing)



