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1. Transformera ekvationen

3x2 + 2xy + 3y2 − 2 = 0

till huvudaxelform.

Vad motsvarar ekvationen geometriskt?

Bestäm huvudaxlarnas riktningar.

Rita kurvan i xy-planet.

2. L̊at

x(t) =

(
t− sin t
1− cos t

)
, t ∈ [0, 2π].

Beräkna längden av denna kurva i IR2.

För beräkningarna kan n̊agon av följande formler vara användbar

1− cos 2α− 2 sin2 α = 0,
1 + cos 2α− 2 cos2 α = 0.

Tänk p̊a att

√
a2 = |a| =

{
a, om a ≥ 0,
−a, om a < 0.

3. L̊at

f(x, y) =


xy

x2 + 2y2
, om x 6= 0,

0, om x = 0,

där

x =

(
x
y

)
.



(a) Är funktionen f kontinuerlig i punkten x = 0 ? (Visa antingen att gränsvärdet
lim
x→0

f(x) = 0, eller att gränsvärdet inte existerar.)

(b) Beräkna de partiella derivatorna

fx =
∂f

∂x
och fy =

∂f

∂y
,

dels d̊a x 6= 0 och dels d̊a x = 0.

(c) Beräkna

R(x) =
f(x)− f(0)
|x|

− 1
|x|

(fx(0), fy(0)) · x.

Är funktionen f differentierbar i punkten x = 0?


