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Tentamen i 5B1102 (Differential- och Integralkalkyl I) TEN 2
den 2 maj 2000 kl. 14.00-19.00.

Inga hjalpmedel. Med bonuspoédng (max. 8) blir totalsumman 78 poéng.
Betygsgranser: 32p for betyget 3, 48p for betyget 4, 62p for betyget 5.

OBS! Lésningar skall forklaras, beteckningar (som inte ar standard) skall inforas
och alla svar noggrant motiveras. Losningsforslag finns pa néitet.
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Lat f(z,y) vara en kontinuerligt deriverbar funktion. Vi infér poléra

koordinater (r,0) : x = rcosf, y = rsinf. Vad blir uttrycket xg + y?
Y

ox

uttryckt i de polara koordinaterna?

Bestdm riktningsderivatan av f(z,y) = arctan(¥) i punkten (1,2) i
riktningen 30° mot positiva z-axeln.

Bestim konstanten A sa att nagot plan tangerar ytorna z? + y? + 222 = A
och zy + z? = 2 i samma punkt.

Finn storsta och minsta virdet av funktionen f(z,y) = Y iGvre
1+ 22 4 y?
halvplanet y > 0. Ange ocksa i vilka punkter dessa viarden antas och visa att

de verkligen ar globala max- och minpunkter.

Bestam differentialen av funktionen f(z,y) = 9arctan(g) + 41n(z? + y?) i
x
punkten (z,y) = (2,1). Det géller att f(2,1) ~ 10.61. Anvénd differentialen

for att berdkna ett narmevérde till f(2.1,1.05).

Berakna // ety dzdy dar D begransas av linjerna z +y =1, z +y = 2,
D

x =0 och y =0, genom att sitta z = u(l —v), y = uv.

Finn den maximala volymen av en rektangular lada med sidor parallella med
koordinatplanen och som ligger i forsta oktanten med ett horn i origo och
det diagonalt motsatta pa planet bx + 3y + z = 45

. Berakna kurvintegralen / rdz —ydx langs den slutna kurvan C som ar

c
skiirningen mellan cylindrarna z = y? och 22 4+ y? = 4 orienterad moturs sett

langt bort fran positiva z-axeln.

Om ekvationerna = = v® — uv, y = 3uv + 2u? loéses for u och v som

funktioner av x och y i nirheten av punkten P = (u,v,z,y) = (2,—1,1,2),
berdkna du/0x och du/dy i punkten P.

Berakna flodesintegralen // FeNdS dir F =uxzi+ xye¥® j — xze¥? k och
s

S ér den slutna yta som begrénsas av halvsfaren 2% +y* 4 2% =1, z >0 och
xy-planet z = 0 och N ar den enhetsnormal som pekar ut fran halvklotet.

Funktionen f(z,y) = xy sinmz;ﬂ2 for (z,y) # (0,0) och f(0,0) = 0.
a) Bestdm riktningsderivatan av f i origo i riktningen (cos «, sin «).

b) Avgor om f ar kontinuerlig i origo.
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